
���������
	����
����	����������������������������! #"$���
�
�%��&�'(���*)+���-,/.10
2
���$	��
���3)+�����$&����

46587:9<;>=�9<;@?A58;�BDCE5(FHGIB>J�K�GL?<58;@?
MN58;
C�OQP�5SR�T$U
O(;6TV98W�=X9<U
P�Y@T:OQR�ZH[QGIO(;�[\O

]�;�GLF8OQR�7�GLT_^A98W�=`58aIGLWb98R�;�GI5HcHde9<7�f�;@?8O(aLO(7(c�=XfhgSi8i<g8j
klUm58GIaon-pq[\9<;�?@crP�58;�sutE[Q7QvwY�[QaI5HvrO(B�Yyx

ze{Q|o}�~��Q�:}
�u�%���������%���������%�$�����`���������_���`���X�������:���L�:�Q���������%� �������m�:���V���o�(� �:����:�����:�����
�$�����Q�L���� ��:�Q�(�� _���� ����Q������ ¢¡$����� £$��¤@�$�`�o�:�¢¡$�����V���\¥_���� ����:�¦�§�¨Q©�ª ¡$����� £$�Q��« ¦ � ª�¬ �N��¥_���$���V�L­® ������Q�H¯$�_�@�$ � ��%���:�L�°�±�������%£l�$������_�������N�:�����:���N�_¡$��� �����$�°���(�������:�±�6�����N��� ²_���%£ ¦o³e¬l¨�ª$´e¬ ���:� �����(���:��%�:�������������(� ������������ �����£:����¡$���:�����:����­µ _���_�Q�����_���o�:�����$�( b���o�(������°�r²_�$�����:��¶ ¦ ��� ªX· ����¡$��¡X¥o¯��:���e���Q�L���� ��:�Q�(�� _�����������N�:�����:�`�N�_¡$��� ��¸�����b���\¡:¯®���������Q�L���� ��:�Q�(�� _���$�� ������L�� _�������X�(� �:�Q�Q���%£V�(���%¥o� �_�¹���:���±��������6��¡$���V¡$����� £$�Q� ´X¬ ���$ �������º»�N�����:�������¢�����L�(���������%£X���_����� ���8�%�� ������:£$�£$�������X�����:���������(������¡$���L�_�������(��¡µ�6�������±��¡:���%�����_�V�����L�:��� �:¯$�����:����b�o­µ _���_�Q�����`�� ��%���_º¼���(���:�������(�����N�:�u�%�������:���N�:�( �� ´ �S�%���������b��� ���±�����£:�����:��� ¯V�������(� � ��¯V���������:�������%£��:�� o�%������ ����%���`�$�(¡V�L�_�$� ���o�:� §�¨Q© ¡$����b�r£:�Q� ´�¬ �N¥b�_� ����º¼�¢�����:�@�:���e���Q������ ��:�Q�(�� ��H���������N�:�����:�V�$�(¡e�(� �:�Q�Q���%£���_����� ���
�±�����½���$º»�N�����r£:�Q� ¾� b�$�Q�@�����%�$ ����:� §�¨Q© ¡$����� £$�Q� ´

¿ÁÀ�Â }�~IÃSÄ½Åq�:}_Æ Ã Â
ÇQÈ:É°Ê\ËoËoÌ�ÍbÎ\Ï\Ð�ÑrÒoÉ�È:Ó1Ô�Õ
Ö�×�Ø�Ù�Ú<Ö%Û
Ê�Ë_Í�ÑrÜ:Ó\Í�Ý±ÑrÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�ß\à¼Í�Ï(Ë�áÒoÈ:Ð�Ë�à°Ê\È:Ð�ÑrÓQà¼Ó$ÞHâ�à¼Ò�ÞbÈ:É@ÑrÓ�Ê\Ë�Þ�Ë_É�Ð�ÑrÓ\ÑrÓ\ÜeÞbß�Ë�È�ã$ËoÉ�à¼äräqÒoÑrÉbÒoÎ\Ñ Þ@Ì(ËoÉ�â�È:É�áÐ�à¼Ó�Ò_Ë:Ý±ÉbËoärÑwà¼Ï\ÑrärÑ ÞLå$Ý�à¼Ó\Ê�ÒoÈ:Í�Þ_æEç�ÍNà�É�ËoÍbÎ\ä Þ_Ý�ÑrÓ�ÉbËoÒoË_Ó$ÞNå$Ë_à¼ÉbÍ�Ð�à¼Ó�åÑrÓ$Þ�Ë_É�ÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�È:Ì�ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:ÓEÞbËoÒ�ß�Ó\Ñré%Î�Ë_Í_Ý@ÑrÓ\ÒoärÎ\Ê\ÑrÓ�Ü�ê�ÑrÉ�Ë-Í�Ñrè_ÑrÓ�Ü�à¼Ó\ÊÍ�ÌQà¼ÒoÑrÓ\Ü\Ý%Ï\Î�ëqËoÉ@ÑrÓ\ÍbËoÉ�Þ�ÑrÈ:Ó�à¼Ó\Ê�ÍbÑrèoÑrÓ\Ü\Ý�Ë�Þ�Ò$ærÝ%ßQàoã$Ë�Ï(ËoË_Ó�Ì\É�È:Ì(È:ÍbËoÊlà¼Ó\ÊÍ�ß\È�ê�ÓmÞbÈµÏ(Ë�ã$ËoÉ�å
Ë�ëqËoÒ�ÞbÑ ã$Ë�Ô�Ë:æ Ü\ærÝeÍbËoËíì î�ïeâ�È:É`àµÍ�Î\É�ã$Ë�å\Ø�æ�ð�È_ê�áË�ã$ËoÉ�Ý6Þ�ß\ËoÍbËlÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�È:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè_à»ÞbÑrÈ:Ó�à¼ärÜ:È:É�Ñ Þbß�Ð�Í°à¼É�Ë�Ð�à¼ÑrÓ\ä å`â�È:ÉÌ�ß�å%ÍbÑrÒ_à¼äuärË�ã$Ëoä�ÝQà¼Ó�Ê�Ó\È¼Þ�Ë�ñ�ÒoÑrËoÓ�Þ�Þ�ÈNÏ(Ë�Î\Í�Ë_ÊlÑrÓlß\ÑrÜ:ß\ËoÉ�ärËoã$Ëoä½Í�å%Ó�Þ�ß\Ë�áÍ�ÑrÍ�ò»Ì\äwà¼Ó�Ó\ÑrÓ\Ü�Þ�È%È:ärÍ_æÛLÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ
ËoÍ�ÞbÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:Ó�Ð�È�Ê\ËoärÑrÓ\Ü�ÑrÍ�Þ�ÈNÍbËoËoólâ�à¼Í�Þ�å$Ë�Þ�à¼Ò_ÒoÎ\Ébà»ÞbËÐ�Ë�Þ�ÉbÑrÒoÍ�Þ�È°ËoÍ�ÞbÑrÐ�à»Þ�Ë�Þ�ß\Ë�È:Ì%ÞbÑrÐ�à¼ä(Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó\ÒoË�Î\Ó\Ê\ËoÉHã:à¼É�ÑrÈ:Î\ÍHÑrÓ$ÞbËoÉ�áÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ
È:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:Ó\Í�æ±Û�Þ�Ì�ÉbÈ�ã%ÑrÊ\ËoÍ�à¼Ó-ËoÓQà¼Ï\ärÑrÓ\Ü�Ð�ËoÒ�ßQà¼Ó�ÑrÍbÐ>Þ�ÈNË�â�áâ�ËoÒ�ÞbÑ ã$Ëoä å°Ò_È:Î�Ì\ärËHÞbß�Ë@Í�å%Ó�Þ�ß\ËoÍbÑrÍ�ò»Ì\äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ\Ü�Þ�È�È:ärÍ�à¼Ó\Ê¢Þbß�Ë@ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�ÞÈ:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:ÓEà¼ärÜ:È:ÉbÑ Þ�ß\Ð�Í_æ`ì ô»ïHÊ\Ë�ã$ËoärÈ:Ì(ËoÊ�Þbß�Ë�õ\ÉbÍ�ÞeÍ�Ë�Þ°È¼â�ÑrÓ$Þ�Ë_É�ÒoÈ:Ó�áÓ�Ë_Ò�Þ�Ê\Ëoäwà_å¢ËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:Ó°Ð�È%Ê\ËoärÍ8ê�Ñ Þbß°ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�ÞHÈ:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:Ó\Í�Ý$ÑrÓ�áÒoärÎ\Ê�ÑrÓ\Ü°È:Ì%ÞbÑrÐ�à¼äQê�ÑrÉbË�ÍbÑrèoÑrÓ\Ü�Ô�ö�÷�Ö\Ø�Ý\ÍbÑrÐ°Î\ä Þbà¼Ó\ËoÈ:Î\ÍHÊ\É�Ñ ã$Ë_É�à¼Ó\Ê�ê�ÑrÉbËÍ�ÑrèoÑrÓ\Ü\ÝQà¼Ó\Ê�ÍbÑrÐ�Î�ä Þ�à¼Ó\ËoÈ:Î\Í�Ï\Î%ë½ËoÉ�ÑrÓ\ÍbËoÉ�ÞbÑrÈ:Ó(ò»Í�ÑrèoÑrÓ\Ü�à¼Ó\Êlê�ÑrÉ�Ë�ÍbÑrèoÑrÓ\Ü\æð�È_ê@Ë�ã$ËoÉ�Ý�ì ô»ï�Ê\È%ËoÍ°Ó\È¼ÞNÌ\É�È�ã%ÑrÊ\Ë�ê�ÑrÉbÑrÓ\Ü`à¼É�Ë_à�ËoÍ�ÞbÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:Ó�Î\Ó�Ê\ËoÉÑrÓ$Þ�Ë_É�ÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ`È:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè�à»Þ�ÑrÈ:Óuæùø�ß\Ë`ê�ÑrÉbÑrÓ�ÜEÉbËoÍbÈ:Î�ÉbÒoËoÍ�Ð�Î�Í�Þ-à¼ärÍbÈEÏ(ËÌ�äwà¼Ó\Ó\ËoÊ�à»Þ±ß\ÑrÜ:ß�ärË�ã$ËoärÍ±Þ�È�Ð�à¼ó:Ë@ÍbÎ�ÉbËHÞ�ßQà»Þ±Þ�ß\Ë�Ì\äwà¼Ó\Ó�Ë_Ê�ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�ÞÈ:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:Ó�ÑrÍ�ÉbË_à¼ärÑrè_à¼Ï\ärËeà»Þ�Þbß�Ë
äwà_å$È:Î�Þ�ärË�ã$Ë_ä�æÛLÓ�Þ�ß\ÑrÍ<ÌQà¼Ì(ËoÉ�Ý:ê@Ë@Í�ÞbÎ\Ê%å°ÑrÓ$Þ�Ë_É�ÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�ÞHËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:Ó¢â�È:É8Ï(È¼Þ�ßNÊ\Ëoäwà_åà¼Ó�Ê�à¼É�Ë�à�Ý½ê�Ñ ÞbßVÒoÈ:Ó\ÍbÑrÊ\ËoÉbà»ÞbÑrÈ:ÓVÈ¼â�ÒoÈ:Î\Ì\ärÑrÓ\Ü-Ò�à¼Ì\à¼Ò_Ñ Þbà¼Ó\ÒoË:æ�ú@à¼ÍbËoÊVÈ:ÓÈ:Î�É�ÍbÑrÐ�Ì\ärËeÏ\Î%Þeà¼ÒoÒ_Î�É�à»Þ�ËNËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:Ó`Ð�È�Ê\ËoärÑrÓ\Ü\Ý(ê@ËNà¼ärÍ�È�Ì\ÉbÈ:Ì(È:ÍbË�àÓ�È�ã$Ëoä�ÑrÓ$ÞbËoÉ�Ò_È:Ó�Ó\ËoÒoÞlà¼É�Ò�ß\Ñ Þ�ËoÒoÞ�Î\É�Ë`Ì\äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ\ÜVÐ�Ë�Þbß�È%Ê\È:ärÈ:Ü¼å�â�È:É�ê�ÑrÉ�Ëoáê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê�Ë_Í�ÑrÜ:ÓuæHö�Î\É�Ð�à¼ÑrÓlÒoÈ:Ó$ÞbÉ�ÑrÏ\Î�Þ�ÑrÈ:Ó\Í�ÑrÓ�Ò_ärÎ�Ê\Ë�Þbß�Ëeâ�È:ärärÈ�ê�ÑrÓ\Ü\û
ü Ç<ÑrÉbÍ�Þ�Ý:ê@Ë�Ê\Ë�ã$ËoärÈ:Ì�à�ã$ËoÉ�å°ÍbÑrÐ�Ì\ärËHÒoärÈ:Í�Ë_Ê%á�â�È:É�Ðùà¼ÉbË_à�ËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:ÓÐ�È�Ê\Ëoä±â�È:É�ö@÷
Ö®ì ý»ïLæ�ÛLÓEà¼Ê\Ê�Ñ ÞbÑrÈ:ÓuÝ8êHËNõQÓ\Ê�Þ�ßQà»Þ¢ÞLê@ÈXÍ�ÑrÐ�Ì\ärËê�ÑrÉbËHÍ�ÑrèoÑrÓ\Ü�ÍbÒbß\ËoÐ�Ë_Í_Ý:ÓQà¼Ð�Ëoä åeÍbÑrÓ�Ü:ärËoá�ê�ÑrÊ%Þbß°ÍbÑrèoÑrÓ\Ü°Ô�î�á�÷�Ö\Ø<à¼Ó\ÊÞLê@È¼á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�ÍbÑrèoÑrÓ\Ü�Ô�ô»á�÷
Ö�Ø�Ò�à¼Ó�Ï(Ë�Î�ÍbËoÊ�ÞbÈ°à¼Ì\Ì\É�È�þ%ÑrÐ�à»ÞbË�ö�÷�ÖÉbË_à¼Í�È:ÓQà¼Ï\ä å�ê@ËoäräuÞ�ÈNÒoË_É�Þ�à¼ÑrÓ-Ë�þ%Þ�ËoÓ\Êuæ
ü ÷VË�Í�Þ�Î\Ê�å�Þ�ß\Ë�Þ�É�à¼Ê�Ë_È¼ëXÏqË�ÞLê@ËoËoÓXà¼É�Ë_à°à¼Ó\ÊlÊ\Ëoäwà_ålà¼Ó�ÊlÌ�ÉbÈ:Ì(È:ÍbËà°Ð�Ë�Þ�ÉbÑrÒ�ÿ�����Ô�ÿ��%à¼É�Ë_à�Ý�����Ê\Ëoäwà_å\Ø�ÞbÈNÜ:Î�ÑrÊ\Ë�Þ�ß\Ëeà¼ÉbË_à»áLË�ñ�ÒoÑrËoÓ�Þ�
	���
 ������������������
 ����������
 ��� � �����! �"��� �����#�$%�'&���()
 �� �"*#�+��,�� ��.-������������/�0  ����! �������
  �"1+*"�#*��� 0  �"%�������,��2�35476�8�4:9�;%<%=

ÌqËoÉ�â�È:É�Ð�à¼Ó\ÒoËVÈ:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:Óuæ ø�ß\ÑrÍXÐ�Ë�Þ�ÉbÑrÒ�Î\ÍbÎ\à¼ärä å�ärË_à¼Ê\ÍXÞ�ÈÐ�È:ÉbË�Þbß\à¼Ó?>A@CB à¼É�Ë�à`É�Ë_Ê�Î\Ò�ÞbÑrÈ:ÓµÏ\Î�ÞNê�Ñ Þ�ß�È:Ó\ä å®à¼Ï(È:Î�ÞXî5@CBÊ\Ëoäwà_ålÑrÓ\ÒoÉbË_à¼ÍbË
ÒoÈ:Ð�ÌQà¼É�ËoÊ-ê�Ñ ÞbßlÌ\Î\É�Ë
Ê\Ëoäwà_å�áLÊ\É�Ñ ã$Ë_Ó-Ð�Ë�ÞbÉ�ÑrÒ$æ
ü ö�Î\É<Ê\Ëoäwà_åeÍbËoÓ\Í�Ñ ÞbÑ ã%Ñ ÞLå¢Í�Þ�Î\Ê�åeâ�Î\É�Þ�ß\ËoÉ<ÍbÎ\Ü:Ü:ËoÍ�Þ�Í<ÞbßQà»Þ<Þ�ß\ËoÉbË@Ë�þ%ÑrÍ�ÞÍbÈ:Ð�Ë6ÍbÐ�à¼ärä:ÍbË�Þ8È¼âEDbÜ:ärÈ:ÏQà¼ärä å�F�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä:ê�ÑrÊ%Þbß\ÍSâ�È:É8à@ê�ÑrÊ\Ë�Ébà¼Ó\Ü:ËÈ¼âuÑrÓ$ÞbËoÉ�Ò_È:Ó�Ó\ËoÒoÞ�ärËoÓ\Ü¼Þ�ß\Í_æ6÷VË�È:Ï�Þ�à¼ÑrÓ�Í�Î\Ò�ßGDbÜ:ärÈ:ÏQà¼ärä å*FeÈ:Ì�ÞbÑrÐ�à¼äê�ÑrÉ�Ë�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê\ËoÍ�ÑrÜ:ÓuÝQà¼Ó\Ê-Íbß\È_ê
É�à»Þ�ß\ËoÉ�ÍbÎ\É�Ì\ÉbÑrÍ�ÑrÓ\Ü:ä åNÞ�ßQà»Þ�Î\ÍbÑrÓ�ÜÞLê@ÈHDbÌ\ÉbË�áLÊ�Ë_Í�ÑrÜ:Ó\ËoÊ!F�ê�ÑrÊ�Þ�ß\Í�Ý:ê@Ë�à¼É�Ë@Í�Þ�Ñrärä\à¼Ï\ärË@Þ�Èeà¼Ò�ß\ÑrË�ã$Ë�Ò_ärÈ:Í�ËÞbÈ�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä$ÌqËoÉ�â�È:É�Ð�à¼Ó\ÒoË6ÒoÈ:Ð�ÌQà¼É�ËoÊ�ê�Ñ Þ�ß�Þ�ß\È:ÍbË±Ï�å�Î\ÍbÑrÓ\Ü�Ð�à¼Ó$åÌqÈ:Í�ÍbÑrÏ\ärË�ê�ÑrÊ%Þbß\Í_æ
ø�ß�Ë°É�Ë_Í�Þ�È¼â±Þbß�Ë°ÌQà¼Ì(ËoÉ�ê�ÑräräSÏ(ËeÈ:ÉbÜ$à¼Ó\ÑrèoËoÊVà¼Í�â�È:ärärÈ�ê�Í�æ�Ö%ËoÒ�Þ�ÑrÈ:Ó�ôÍ�Þbà»Þ�Ë_Í8Þ�ß\ËHÌ\É�ËoärÑrÐ�ÑrÓQà¼ÉbÑrËoÍ�æuÖ%ËoÒ�Þ�ÑrÈ:Ó�ý�Í�Þ�Î\Ê\ÑrËoÍ<ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ6ËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:ÓÐ�È�Ê\ËoärÑrÓ\Ü\æ±Ö%ËoÒ�ÞbÑrÈ:Ó'I°Ì\É�ËoÍbËoÓ�Þ�Í�ÉbËoÍbÎ�ä ÞbÍ@È:Ó�ÑrÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�à¼ÉbÒ�ß�Ñ ÞbËoÒ�ÞbÎ�ÉbËÌ\äwà¼Ó\Ó�ÑrÓ\Ü\Ý�ÍbÌ(ËoÒ_Ñ õ\Ò�à¼ärä å®Þ�ß\ËXê�ÑrÉbË�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß1Ì�äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ\Ü\Ý�â�È:ärärÈ�ê@ËoÊµÏ�å®Þ�ß\ËÒoÈ:Ó\ÒoärÎ\ÍbÑrÈ:Ó�ÑrÓ�Ö%ËoÒ�ÞbÑrÈ:ÓKJ�æXÕ�Î�Ë�Þ�È�Þ�ß\Ë�ÍbÌQà¼ÒoË�ärÑrÐ�Ñ Þbà»ÞbÑrÈ:ÓuÝSÊ\Ë�Þ�à¼ÑrärÍ¢È¼âÞ�ß\ÑrÍ�êHÈ:Ébó�à¼ÉbË
ärË�â�Þ�È:Î�Þ�ÑrÓ�à°Þ�ËoÒ�ß\Ó\ÑrÒ_à¼ä8É�Ë_Ì(È:É�Þ°ì I¼ïLæL M ~�N!O ÆQPXÆ Â �\~�Æ N�|

ø�ß\ËEó:Ë�åmÌQà¼Ébà¼Ð�ËoÞ�ËoÉbÍ`Î\Í�ËoÊ Ï$åmÈ:Î\É`ÑrÓ$ÞbËoÉ�Ò_È:Ó�Ó\ËoÒoÞ�ËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:Ó à¼Ó\ÊÌ\äwà¼Ó\Ó�ÑrÓ\ÜNÌ\É�È:Ü:É�à¼Ð�Í�à¼ÉbË
ärÑrÍ�ÞbËoÊ-ÏqËoärÈ_ê¢æ
ü?RGSUTWV û<Þ�ß\Ë
Ð�ÑrÓ\ÑrÐ°Î\Ð ê�ÑrÉbË�ê�ÑrÊ�Þ�ß
ü?XYSUTWV û<Þ�ß\Ë
Ð�ÑrÓ\ÑrÐ�Î�Ð ê�ÑrÉ�Ë�ÍbÌ\à¼Ò_ÑrÓ�Ü
ü[Z û<Þbß\Ë
Í�ß\ËoË�Þ�É�Ë_Í�ÑrÍ�Þbà¼Ó\ÒoË
ü]\
^ û<Þbß�Ë¢Î�Ó\Ñ Þ�à¼ÉbË_à�Ò_à¼ÌQà¼ÒoÑ Þ�à¼Ó�Ò_Ë
ü]\�_ û6Þ�ß\ËeÎ\Ó\Ñ Þ�Ë�ëqËoÒoÞ�Ñ ã$Ë�á�â�ÉbÑrÓ\Ü:ÑrÓ\Ü�Ò�à¼Ì\à¼Ò_Ñ Þbà¼Ó\ÒoËlì J»ï
ü[`�a û<Þ�ß\Ë
ÑrÓ�Þ�ÉbÑrÓ�ÍbÑrÒ�Ê\Ë�ã%ÑrÒoË¢Ê�Ë_äwàoå
ü]\ a û6ÑrÓ\Ì\Î%Þ�Ò_à¼ÌQà¼ÒoÑ Þbà¼Ó\ÒoË°È¼â6à°Ð�ÑrÓ\ÑrÐ�Î\ÐùÊ�Ëoã%ÑrÒoË
ü[Z�a û6È:Î�Þ�Ì\Î�Þ�ÉbËoÍbÑrÍ�Þ�à¼Ó\ÒoËeÈ¼â6à�Ð�ÑrÓ\ÑrÐ°Î\Ð Ê\Ë�ã%ÑrÒoË
ü?b�c û<Þbß\ËeÊ\É�Ñ ã$ËoÉ�Ë�ëqËoÒ�ÞbÑ ã$ËeÉbËoÍ�ÑrÍ�Þbà¼Ó\ÒoË
ü]d û6ÑrÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�ärË_Ó�Ü¼Þbß
ü?e�f û<ärÈ$à¼Ê\ÑrÓ�ÜNÒ_à¼ÌQà¼ÒoÑ Þ�à¼Ó\ÒoË:æ
×XÈ:Í�Þ�ã:à¼ärÎ\ËoÍ�È¼â6Þ�ß\ËoÍbË¢ÌQà¼É�à¼Ð�Ë�Þ�Ë_É�Í�Î�ÍbËoÊXÑrÓXÈ:Î\É�Í�Þ�Î\Ê�åXà¼ÉbËeÏQà¼Í�Ë_ÊÈ:Ó�Þ�ß\Ë`î5gAgChji�à»Þ�ÑrÈ:ÓQà¼ä@ø8ËoÒ�ß\Ó\È:ärÈ:Ü¼åKk�È$à¼Ê\Ð�à¼ÌVâ�È:É�Ö%ËoÐ�ÑrÒoÈ:Ó\Ê\Î\Ò�Þ�È:ÉbÍÔ:i�ø�k�Öml gCh:Ø�ì >»ïLæ ÷VËVÒoÈ:Ó\Í�ÑrÊ\ËoÉlÞ�ß\Ë�Ë�ëqË_Ò�Þ�È¼â°ÑrÓ$Þ�Ë_É�ÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�ÞXÉbË�ã$ËoÉbÍ�ËÍbÒ_à¼ärÑrÓ\Ülà»Þ�ß\ÑrÜ:ß\ËoÉ�Ð�Ë�Þ�à¼ä8äwàoå$ËoÉbÍ�æ�Ö%ÑrÐ�Ñräwà¼É@Þ�ÈVì h�ïLÝQêHË°Ê\Ë�õQÓ�ËNàX�������@Þ�ÈÏ(Ë�à�ÌQà¼ÑrÉ
È¼â�à¼Ê%n�à¼ÒoË_Ó$Þ¢Ð�Ë�Þ�à¼ä<äwà_å$ËoÉ�Í�ê�Ñ Þ�ß�Þbß\Ë�Í�à¼Ð�Ë¢Ò_É�È:ÍbÍ�áLÍbËoÒ�ÞbÑrÈ:Ó\à¼äÊ\ÑrÐ�ËoÓ\Í�ÑrÈ:Ó\Í�æ�Ö%ÈNâ�ÉbÈ:ÐyÏ(È¼Þ�ÞbÈ:Ð Þ�È�ÞbÈ:ÌuÝqø�ÑrËoÉ�îeÉ�Ëoâ�ËoÉbÍ�ÞbÈ�Ð�Ë�Þ�à¼ä8äwàoå$ËoÉbÍî�à¼Ó\Ê�ô�Ý�ø�ÑrËoÉ�ô�ÉbË�â�ËoÉbÍ<ÞbÈeÐ�Ë�Þ�à¼ä�äwà_å$ËoÉbÍ@ý
à¼Ó�ÊoI\ÝQæ�æoæoÝ%à¼Ó\Ê�ø�ÑrË_É�I�ÉbË�â�ËoÉbÍÞ�ÈNÐ�Ë�Þ�à¼ä½äwà_å$ËoÉbÍ�h�à¼Ó\Ê'p�æHÖ%ÑrÓ\ÒoËqi�ø�k�Örl gCh¢È:Ó\ä ålÌ\É�È�ã%ÑrÊ\ËoÍ@Þbß\Ë
Ü:ËoÈ:ÐNáË�ÞbÉ�å�ÑrÓ%â�È:É�Ð�à»ÞbÑrÈ:Ó�â�È:É�ø�ÑrËoÉ�î:Ý�â�È:É�ß\ÑrÜ:ß\ËoÉ�Ð�Ë�Þbà¼äSäwà_å$ËoÉ�Í�Ý\ê@Ë¢à¼Ê\È:Ì%Þ�Þ�ß\ËÜ:ËoÈ:Ð�Ë�ÞbÉ�å�ÑrÓ�â�È:ÉbÐ�à»Þ�ÑrÈ:Ó-â�ÉbÈ:ÐtsUu
úHËoÉbó:ËoärË�åYl Í
Ö�ÞbÉbà_ê�Ð�à¼Ó-Þ�ËoÒ�ß\Ó\È:ärÈ:Ü¼åì p»ï
à¼Ó�Êµâ�ÉbÈ:Ð#Ö*vH×Xç6ø�v�u@ð¹ì g»ïLæmÇQÈ:É�Ò_à¼ÌQà¼ÒoÑ Þ�à¼Ó\ÒoË�Ë�þ%Þ�É�à¼Ò�Þ�ÑrÈ:ÓuÝ�ê@ËÎ\Í�Ë�Þ�ß\Ë
ô�æ J:Õ
Ò_à¼ÌQà¼ÒoÑ Þ�à¼Ó\ÒoË
Ë�þ�ÞbÉbà¼ÒoÞ�ÑrÈ:Ó�Ð�Ë�Þ�ß\È�ÊlÑrÓ`ì î5@¼ïLæ<ç�ärä\ã:à¼ärÎ\ËoÍ�È¼âÞ�ß\ËoÍbËeÌQà¼É�à¼Ð�Ë�Þ�ËoÉbÍ�Ò_à¼Ó�Ï(Ë�â�È:Î�Ó\Ê�ÑrÓ�ì I¼ïLæÖ%ÑrÓ\ÒoË�ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ°Ë_Í�ÞbÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:Ó�à¼Ó\Ê�Ì\äwà¼Ó�Ó\ÑrÓ\ÜXà¼É�Ë�ÑrÓ�Þ�ËoÓ\Ê\ËoÊ�â�È:ÉË_à¼Ébä å
Ê�Ë_Í�ÑrÜ:ÓeÌ\äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ\Ü�Í�Þbà¼Ü:ËoÍ�Ý¼êHË±ê�Ñrärä$Î\ÍbË±ÍbÑrÐ�Ì\ärË<Ï\Î�Þ<É�Ë_à¼ÍbÈ:ÓQà¼Ï\ä å
à¼ÒoáÒoÎ\É�à»Þ�Ë�ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�Ý�Ê\Ë�ã�ÑrÒoË�à¼Ó\Ê�Ê\Ëoäwà_å�Ò_à¼ärÒ_Î�äwà»ÞbÑrÈ:Ó�Ð�È�Ê\ËoärÍ�æ6Ö�ÑrÐ�Ñräwà¼ÉÞ�È�ì ô»ïLÝ$ê@Ë�Ð�È�Ê\Ëoäqà¢Ê\Ë�ã%ÑrÒoË
à¼Í�à¢Í�ê�Ñ Þ�Ò�ß�á�ärËoã$ËoäYk�uµÒoÑrÉbÒoÎ\Ñ Þ�ì î�ïLÝ\à¼Ó\Ê�Î\Í�ËÞ�ß\Ë
ê@Ëoärä áLó%Ó�È�ê�Ó'v±ärÐ�È:ÉbË�Ê\Ëoäwà_å-Ð�È%Ê\Ëoä6ì î:î�ïSâ�È:É@Ê\Ëoäwà_å-Ò_È:Ð�Ì�Î�Þ�à»Þ�ÑrÈ:Óuæ



w À�Â }
N\~��$Ã ÂqÂ N\�:}'xyNzO ��{�� Â Ä�ze~�N��[|½|_}_ÆQP��%}_Æ Ã Â
ÛLÓ�Þ�ß\ÑrÍ
ÍbËoÒ�ÞbÑrÈ:Ó½ÝSê@Ë�Í�ÞbÎ�Ê�å�ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ°Ë_Í�ÞbÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:Ó�Ð�È%Ê�Ë_ärÑrÓ�Ü\æ¢÷VËõ\ÉbÍ�Þ�Ì�ÉbËoÍbËoÓ$Þ�Þbß\ËXà¼ÉbË_à�ËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:ÓµÐ�È�Ê\Ëoä�â�È:É�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä@ê�ÑrÉbË�Í�ÑrèoÑrÓ\ÜÔ�ö�÷�Ö\Ø`ì ý»ï
à¼ärÜ:È:É�Ñ Þbß\ÐXæíø�ß\ËoÓ1ê@Ë`Í�ß\È�êyÞ�ßQà»ÞlÞLê@ÈEÍ�ÑrÐ�Ì\ärÑ õQËoÊEê�ÑrÉbËÍ�ÑrèoÑrÓ\Ü
ÍbÒ�ß�Ë_Ð�ËoÍ_Ý$ÓQà¼Ð�Ëoä å°Í�ÑrÓ\Ü:ärË�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�ÍbÑrèoÑrÓ\ÜNÔ�î�á�÷�Ö\Ø±à¼Ó�Ê�ÞLê@È¼á�ê�ÑrÊ�Þ�ßÍ�ÑrèoÑrÓ\Ü`Ô�ô»á�÷�Ö\Ø�à¼É�Ë°Ü:È�È�Ê�à¼Ì�Ì\ÉbÈ_þ�ÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:Ó`È¼â�ö@÷
ÖXÑrÓ`à�ê�ÑrÊ\Ë°Ébà¼Ó\Ü:Ë:æ÷VË�â�Î�É�Þ�ß\ËoÉ°Ë�þ%Ì\ärÈ:ÉbË�Þbß�ËlÊ�Ë_äwàoåQò¼à¼É�Ë_à`Þ�É�à¼Ê�Ëoá�È¼ë�à¼Ó\Ê�Ì\ÉbÈ:Ì(È:ÍbËlàXÓ\Ë�êÐ�Ë�Þ�ÉbÑrÒ�â�È:É�à¼ÉbË_à»áLË�ñ�ÒoÑrËoÓ�Þ�Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó\ÒoË�È:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:Óuæw~}�¿ ze~�N%�]|½|_}_Æ P���}_Æ Ã ÂG� Ã(~q���\}_ÆQP��mO�� Ær~�N*�,�8Æ ��Æ Âm�]� �)���E�
ö�Î�ÉSË�þ%Þ�ËoÓ\ÍbÑ ã$Ë±Í�Þ�Î\Ê�å
È¼â\ö�÷�Ö�Ô�Ê\Ë�Þbà¼ÑrärÍSÑrÓ�ì I¼ï�ØqÍ�ß\È�ê�ÍuÞ�ßQà»ÞSÞ�ß\Ë±à_ã$ËoÉ�à¼Ü:Ëê�ÑrÉ�Ë�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Î\Í�ÑrÓ\Ü¢ö�÷�ÖNà¼ärÜ:È:ÉbÑ Þ�ß\Ðyì ý»ïQâ�È:É�à¼Ó�ÑrÓ$Þ�Ë_É�ÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�È¼âuärËoÓ\Ü¼Þ�ßd Ò_à¼Ó�Ï(Ë
Ë�þ%Ì\ÉbËoÍbÍ�ËoÊXÑrÓlÞ�ß\Ë�â�È:ärärÈ�ê�ÑrÓ\Ü°ÍbÑrÐ�Ì\ärË�Ò_ärÈ:Í�ËoÊ�á�â�È:ÉbÐDâ�È:É�Ð�Î\äwà

� ^A��a Ô d Ø���� Z Ô \5_�d!� ô e�f Ø
ô b�c�\ ^ Ô�î�Ø

ÇQÉ�È:ÐyÞbß�ÑrÍ�Ýqê@Ë°Ò_à¼Ó�ÍbËoË¢ÞbßQà»Þ�äwà¼ÉbÜ:ËoÉ \5_ à¼Ó\Ê e�f ärË_à¼Ê`Þ�È-äwà¼É�Ü:Ë_É�ê�ÑrÉbËÍ�ÑrèoÑrÓ\Ü!�:ê�ß\ÑrärË@äwà¼ÉbÜ:ËoÉ b�c Ô�ê@Ë_à¼ó:ËoÉ�Ê\É�Ñ ã$Ë_É�Ø8à¼Ó\Ê \ ^ ärË�à¼Ê¢ÞbÈ
Í�Ð�à¼ärärËoÉuê�ÑrÉbËÍ�ÑrèoÑrÓ\Ü\æ6Û�Þ�ÒoÈ:Ó�õ\ÉbÐ�Í@Þbß�Ë�÷
Ö\ò¼Õ�ÖqÝ\÷�Ö\òAuHÚ�ÉbËoäwà»Þ�ÑrÈ:Ó\Íbß�ÑrÌ\Í�ÑrÓ�ì î_ô»ïSà¼Ó\ÊÞ�ß\ËeË�ëqË_Ò�Þ�Ñ ã$Ë�á�â�É�ÑrÓ\Ü:ÑrÓ\ÜNÌ�ÉbÈ:Ì(ËoÉ�ÞLålÑrÓ�ì J»ïLæö�Î\É�Ð�È�Ê\Ëoä�Ü:Ñ ã$ËoÍ`ã$Ë_É�åAà¼Ò_ÒoÎ\Ébà»ÞbË�ê�ÑrÉbÑrÓ�Üíà¼É�Ë�àµËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:Ómâ�È:Éö@÷
Ö�Ô�Î\Í�ÎQà¼ärä ålê�Ñ Þ�ß\ÑrÓjJCBDËoÉbÉbÈ:É�Ø�æHç�Í�à¼ÓXË�þ\à¼Ð�Ì\ärË:ÝQÇ<ÑrÜ:Î\É�Ë�îeÍbß\È_ê�ÍÞ�ß\Ë°Ò_È:Ð�Ì\à¼ÉbÑrÍbÈ:Ó�È¼âHàoã$Ë_Ébà¼Ü:Ë°ê�ÑrÉbË
ê�ÑrÊ�Þ�ßXâ�É�È:ÐyÈ:Î\É�Ð�È%Ê\ËoäSê�Ñ Þ�ß�Þbß\à»Þâ�ÉbÈ:Ð�ÉbÎ\Ó\Ó�ÑrÓ\ÜVö�÷�ÖEà¼ärÜ:È:ÉbÑ Þ�ß\Ð ÑrÓ�Þ�ß\Ë'sUuHÚSçyø�k�Û�ö ÌQà¼Ò�ó¼à¼Ü:Ë�ì î�ïLæÇQÈ:É
ø�ÑrËoÉ�î:Ý½Þbß�Ë�à_ã$ËoÉ�à¼Ü:Ë°ê�ÑrÉ�Ë°ê�ÑrÊ�Þ�ß`â�É�È:Ð È:Î\É
ËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:Ó�Ð�È�Ê\Ëoä6ÑrÍà¼ärÐ�È:Í�Þ�ÑrÊ\ËoÓ$ÞbÑrÒ_à¼ä<ÞbÈ�Þ�ßQà»Þ
â�É�È:Ð ø�k�Û�ö°æqÇQÈ:É�ø�ÑrËoÉ/I\ÝqÈ:Î\É
Ð�È�Ê\Ëoä8Ü:Ñ ã$ËoÍn�Î\Í�Þ�Í�ärÑrÜ:ß�Þ�ä å�äwà¼ÉbÜ:ËoÉ
Ô�à¼ÏqÈ:Î%Þ)JCBNØHËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:Ó�Þ�ßQà¼ÓXø�k�Û�ö°æ

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

A
ve

ra
ge

 W
id

th
 (

um
)�

Length (um)

Tier1 - Model
Tier1 - TRIO

Tier4 - Model
Tier4 - TRIO

���:�r�������Y� uHÈ:Ð�ÌQà¼ÉbÑrÍ�È:ÓµÈ¼âeÈ:Î�É-à¼É�Ë_àµÔ�ê�ÑrÊ%Þbß(Ø�ËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:ÓµÐ�È�Ê\Ëoäà¼Ó�ÊEø�k�Û�ö>â�È:É°ø�ÑrËoÉ�î�à¼Ó\ÊEø�ÑrËoÉ/I`Î\Ó\Ê�Ë_É1@�ærî5@��r  Þ�Ë_Òbß\Ó\È:ärÈ:Ü¼åEê�Ñ Þ�ßb c � Z�a*¡ î5@A@�Ý e f � \�a1¢ î5@A@�æ
w~} L¤£U¥ Ã¦�<Æ Pj�YO Nj� Ær~�N����8Æ ��Æ Âz� �8�*§mN!P�N�|
ø8È-ÍbÑrÐ�Ì\ärÑ â�ålÞbß\Ë�ÌqÈ¼Þ�ËoÓ�Þ�Ñwà¼äHÉ�È:Î�ÞbÑrÓ�Ü�Ì\É�È:Ï\ärËoÐ Ò_à¼Î\Í�Ë_ÊVÏ$å�Ð�à¼Ó�å`Ì(È:Í�áÍ�ÑrÏ\ärË�ê�ÑrÉbË�ê�ÑrÊ�Þ�ß\Í�È¼â6Î\ÍbÑrÓ�Ü�ö�÷�ÖqÝ\êHË
Í�Þ�Î\Ê�ålÞLê@ÈNÍbÑrÐ�Ì�ärË�ê�ÑrÉbË�áLÍ�Ñrè_ÑrÓ�ÜÍ�Ò�ß\ËoÐ�ËoÍ�Ý�ÓQà¼Ð�Ëoä ålÞ�ß\Ë
È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼äuÍ�ÑrÓ\Ü:ärË�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�ÍbÑrèoÑrÓ\ÜlÔ�î�á�÷
Ö\Ø�à¼Ó\ÊXÈ:Ì%áÞ�ÑrÐ�à¼äQÞLê@È¼á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�ÍbÑrèoÑrÓ\Ü�Ô�ô»á�÷
Ö\Ø�æ\ç�ÍHÑrÐ�Ì\ärÑrËoÊNÏ$åNÞ�ß\ËoÑrÉHÓQà¼Ð�ËoÍ�Ý(î�á�÷�ÖÒoÈ:Ð�Ì\Î%ÞbËoÍeÞbß\Ë�ÏqËoÍ�Þ¢ê�ÑrÉ�Ë�ÍbÑrèoÑrÓ\Ü-ÍbÈ:ärÎ�Þ�ÑrÈ:Ó�ê�Ñ Þ�ßVÈ:Ó\Ë�Î\Ó\Ñ â�È:ÉbÐ ê�ÑrÊ�Þ�ßuÝà¼Ó�Ê°ô»á�÷
Ö�ÒoÈ:Ð�Ì\Î�Þ�ËoÍuÞ�ß\Ë�Ï(ËoÍ�Þ½ê�ÑrÉ�Ë±Í�ÑrèoÑrÓ\Ü@ÍbÈ:ärÎ�Þ�ÑrÈ:Ó�ê�Ñ Þbß�ÞLêHÈ�Ì(È:ÍbÍ�ÑrÏ\ärËê�ÑrÊ�Þ�ß\ÍNÔ�ÞbÈ:Ü:Ë�Þ�ß\ËoÉ
ê�Ñ Þ�ßXÞ�ß\Ë�ärËoÓ\Ü¼Þ�ß�Î\Ó\Ê\ËoÉ
Ë_à¼Ò�ß`ê�ÑrÊ�ÞbßQØ�æeÕ�Ë_É�Ñ ã:à»Þ�ÑrÈ:ÓÈ¼â�î�á�÷�Ö�à¼Ó\ÊXô»á�÷�ÖlÍ�È:ärÎ�Þ�ÑrÈ:Ó\Í�ÑrÍ@â�à¼ÑrÉbä å�Í�ÞbÉbà¼ÑrÜ:ß�Þ�â�È:É�ê�à¼É�ÊVÔ�ÍbËoËeÊ\Ë�Þ�à¼ÑrärÍÑrÓ®ì I¼ï�Ø�æ�ö�Î�É�Í�Þ�Î\Ê�å�Í�ß\È�ê�Í�ÝuÉ�à»Þ�ß\ËoÉ
ÍbÎ\É�Ì\ÉbÑrÍ�ÑrÓ\Ü:ä å$Ý(ÞbßQà»Þ�î�á�÷�Ö`à¼Ó\Ê�ô»á÷�Ö®à¼ÉbË�Ü:È�È�Êíà¼Ì\Ì�ÉbÈ�þ%ÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:ÓEÞbÈEö�÷�ÖqÝ�ÑrÓ®Ï(È¼Þ�ß1Ê\Ëoäwàoå®à¼Ó\Ê1à¼ÉbË_à�Ýâ�È:É°à-ê�ÑrÊ\Ë�É�à¼Ó\Ü:Ë�È¼â�ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�ÞNärËoÓ\Ü¼Þ�ß\ÍlÔ�Ë:æ Ü\ærÝ<â�È:É¢ÑrÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�ÍÍ�ß\È:É�Þ�ËoÉ�Þ�ßQà¼Ó�Þ�ß\Ë
ÒoÉbÑ Þ�ÑrÒ_à¼äuärËoÓ\Ü¼Þ�ßXÑrÓVì ô»ï�Ø�æÇ<ÑrÜ:Î\ÉbË�ô@Íbß\È_ê�ÍSÞ�ß\Ë±Ê\Ëoäwà_å
ÒoÈ:Ð�ÌQà¼É�ÑrÍbÈ:Ó
È¼âuî�á�÷
ÖqÝ�ô»á�÷�Ö
à¼Ó\Ê°ö�÷�Öâ�È:É
ø�ÑrËoÉ�î°à¼Ó\ÊVø�ÑrËoÉ�IlÎ�Ó\Ê\ËoÉ¨@�ærî5@%�Y ¹Þ�ËoÒ�ß\Ó\È:ärÈ:Ü¼å$æNÇQÈ:É
ø�ÑrËoÉ�î:Ý6î�á�÷�Öà¼Ó�Ê�ô»á�÷�Ö�ßQà_ã$ËHà»Þ<Ð�È:Í�Þ�î5@CB�Ð�È:É�Ë±Ê\Ëoäwàoå
ÞbßQà¼Ó�ö�÷�Ö�â�È:É½ê�ÑrÉ�Ë�ärËoÓ\Ü¼Þ�ßÎ�Ì�ÞbÈ©J¼Ð�ÐXælÇQÈ:É¢ø�ÑrË_É�I\Ý@î�á�÷�Ö�à¼Ó\Ê�ô»á�÷�ÖVß\à_ã$Ë-à¼ärÐ�È:Í�Þ
Þ�ß\Ë-Íbà¼Ð�Ë

Ê\Ëoäwà_å�à¼Í�ö�÷�Ö`â�È:É¢à¼ärä±ê�ÑrÉbË�ärË_Ó�Ü¼Þbß�Î\Ì�Þ�È`ô¼ÒoÐXæ�ÛLÓ�Þ�ß\ÑrÍeõQÜ:Î\É�Ë$Ýuê@Ëà¼ÍbÍ�Î\Ð�Ë�ÒoÈ:Ó\Í�Þ�à¼Ó$Þ \ _ â�È:É@Ê\Ñ ëqËoÉbËoÓ$Þ�ê�ÑrÊ%Þbß\Í�à¼Í�ÑrÓ�ì ý»ïLæ6ð�È�ê@Ë�ã$ËoÉ�Ý�ê�ß�Ë_Óê@Ë�Þbà¼ó:Ë@ÒoÈ:Î\Ì\ärÑrÓ\Ü�Ò_à¼ÌQà¼ÒoÑ Þ�à¼Ó\ÒoË�ÑrÓ�Þ�È�ÒoÈ:Ó\Í�ÑrÊ\ËoÉ�à»Þ�ÑrÈ:ÓuÝ \ _ ê�Ñrärä�Ï(Ë@à�â�Î\Ó\Ò�áÞ�ÑrÈ:Ó�È¼âqê�ÑrÉ�Ë�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ô�Ë:æ Ü\ærÝ$ÑrÓ�Þbß�Ë�õ\þ%ËoÊ�Ì\Ñ Þ�Ò�ß�áLÍ�ÌQà¼ÒoÑrÓ\ÜeÍbÒoËoÓQà¼ÉbÑrÈ
È¼â±ì J»ï�Ø�Ýà¼Ó\Ê�ô»á�÷
Ö�ê�ÑräräußQàoã$Ë
ÍbÑrÜ:Ó\Ñ õQÒ_à¼Ó$Þ�à¼Ê%ã:à¼Ó$Þ�à¼Ü:Ë¢È�ã$ËoÉeî�á�÷
Ö(Ý(à¼Í@ê@Ë
ÍbßQà¼äräÍbËoË
ÑrÓXÖ%ËoÒoÞ�ÑrÈ:ÓªI\æ ý�æ

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

de
la

y 
(n

s)«

length (um)

Tier1--1WS
Tier1--2WS
Tier1--OWS
Tier4--1WS
Tier4--2WS
Tier4--OWS

�y�7�Y�E���K¬E� uHÈ:Ð�ÌQà¼ÉbÑrÍ�È:Ó`È¼â�î�á�÷�ÖqÝuô»÷
Ö�à¼Ó\Ê�ö�÷�Ö�â�È:É�ø�ÑrËoÉ_îNà¼Ó\Êø�ÑrËoÉ/I�Î�ÍbÑrÓ\Ü�Þbß�Ë�@�ærî5@��r DÞ�ËoÒ�ß\Ó\È:ärÈ:Ü¼å$æ b�c � Z a ¡ î5@A@�Ý e�f � \ a ¢ î5@A@�æ
w~}Qw xUNzO ��{�­(ze~�N�� £ ~��\ÄrN��bÃz® � Â Ä¯�~N Â |»Æ }_Æ °�Æ }/{G�u}�ÅqÄm{
Ö%È�â�à¼É�Ý%È:Î\É�È:Ï�n�ËoÒoÞ�Ñ ã$Ë
ÑrÍ�Ì\Î\É�Ë
Ê\Ëoäwà_ålÐ�ÑrÓ\ÑrÐ�Ñrè_à»ÞbÑrÈ:Ó½Ý�ê�ß\ÑrÒbß-Ð�àoå�ärË�à¼ÊÞ�ÈVÍ�ÑrÜ:Ó\Ñ õQÒ_à¼Ó$Þ�à¼ÉbË_à`È�ã$ËoÉbß�Ë�à¼Ê½æEø8È`È:Ï�Þbà¼ÑrÓµà�Ü:È�È�Ê�Ð�ËoÞ�ÉbÑrÒNâ�È:ÉNà¼É�Ë_àË�ñ�ÒoÑrËoÓ�Þ
Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó�Ò_ËeÈ:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè_à»ÞbÑrÈ:Ó½ÝQê@Ë°ß\à_ã$Ë�Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�ËoÊ-Ëoþ�Þ�Ë_Ó�ÍbÑ ã$ËË�þ�Ì(ËoÉbÑrÐ�ËoÓ$ÞbÍ°È:Ó�Ê\Ñ ëqËoÉbËoÓ�ÞNà¼ÉbË_à»áLÊ\ËoäwàoåEÐ�Ë�ÞbÉ�ÑrÒoÍ�Ý6ÑrÓ\ÒoärÎ\Ê\ÑrÓ\Üª� Ô�Ê\Ëoäwà_åÈ:Ó\ä å\Ø�Ý�ÿ�� Ô�à¼ÉbË_à»áLÊ\Ëoäwàoå�Ì\É�È%Ê\Î�ÒoÞ�Ø�Ý
ÿ��y±µÔ�à¼ÉbË_à»áLÊ�Ë_äwàoå%á�Íbé�ÎQà¼ÉbËVÌ\ÉbÈ�Ê�áÎ\Ò�Þ�Ø�Ý6ÿ��y²�Ý<ÿ�� � Ý<ÿ��y³�ÝSË�Þ�Ò$æ-ö�Î�É¢Í�ÞbÎ�Ê�åVÒ_È:Ó�Ò_ärÎ�Ê\ËoÍ¢Þ�ßQà»Þ°ÿ�� � ÑrÍeàÍbÎ�Ñ Þ�à¼Ï\ärË±Ð�Ë�ÞbÉ�ÑrÒ<â�È:ÉSà¼É�Ë_à»áLË�ñ�ÒoÑrË_Ó$Þ8Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó\ÒoË6È:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè�à»Þ�ÑrÈ:ÓuÝ�ÉbËoÍbÎ�ä Þ�áÑrÓ\ÜlÈ:Ó\ä å`Ð�à¼É�Ü:ÑrÓQà¼ä<Ê\Ëoäwà_å`ÑrÓ\ÒoÉ�Ë�à¼Í�Ë:ÝSÏ\Î�ÞeÍ�ÑrÜ:Ó\Ñ õQÒ_à¼Ó$Þ¢à¼ÉbË_àlÉ�ËoÊ\Î\Ò�ÞbÑrÈ:Ó½æÇ<ÑrÜ:Î\ÉbË�ýVÍ�ß\È�ê�Í�à¼Ó®Ë�þ�à¼Ð�Ì\ärË:æ®ø�ß�Ë�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä@ê�ÑrÊ%Þbß\Í�È¼â�à�ô¼ÒoÐ ÑrÓ�áÞ�Ë_É�ÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�â�È:Éq�eÝ<ÿ�� ³ Ý6ÿ����%Ý<ÿ�� ² Ý<ÿ�� ± Ý6ÿ��Dà¼ÉbË�ô�æ >�ÝHî:ærî5J�Ý@î:æ @�Ý@�æ >�Ý�@�æ ý�Ý±à¼Ó\Ê¯@�ærî
�r VÝ6ê�Ñ ÞbßEÊ�Ë_äwàoå�Í°È¼âU@�æ ICp�Ý�@�æ J:ô�Ý�@�æ J:ý�Ý�@�æ >:ô�Ý´@�æ p%I\Ýà¼Ó\Ê`î:æ hAh»Ó\Í_Ý\ÉbËoÍ�ÌqËoÒ�Þ�Ñ ã$Ë_ä å$æ6ø�ß\Ë�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä\ê�ÑrÊ�Þ�ß-Î\Ó�Ê\ËoÉHÞbß\Ë�ÿ�� � Ð�Ë�Þ�áÉbÑrÒ�Î�ÍbËoÍ�>:ôCB Í�Ð�à¼ärärËoÉ�ê�ÑrÉ�ÑrÓ\Ü`à¼É�Ë�à�Þ�ßQà¼ÓEÞ�ßQà»ÞNÎ�Ó\Ê\ËoÉ°Þ�ß\Ëo� Ð�ËoÞ�ÉbÑrÒÔ�ôA@�Ý @A@A@%�Y  ± ã�Í_æ�J:ô�Ý @A@A@%�r  ± Ø�ÝSÏ\Î%Þ¢ê�Ñ Þ�ß�È:Ó�ä åEî5@CB ÑrÓ�Ò_É�Ë_à¼ÍbËNÈ¼â�Ê\Ë�áäwà_å$æ<ø�ß\ËoÉbË�â�È:ÉbË:Ý»êHË@Ì\ÉbÈ:Ì(È:ÍbË�ÿ�� � à¼Í6à�Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó�Ò_Ë�áLÊ�ÉbÑ ã$ËoÓ¢å$Ë�Þ±à¼ÉbË_à»áË�ñ�ÒoÑrËoÓ�ÞeÐ�Ë�Þ�ÉbÑrÒeâ�È:É
ÑrÓ$ÞbËoÉ�Ò_È:Ó�Ó\ËoÒoÞ¢È:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè_à»ÞbÑrÈ:Ó½æ°Û�Þ
ê�Ñrärä<Ï(Ë�Î\Í�ËoÊ�ÑrÓÖ%ËoÒ�ÞbÑrÈ:Ó�I�â�È:É�ÑrÓ$ÞbËoÉ�Ò_È:Ó�Ó\ËoÒoÞ�à¼ÉbÒ�ß�Ñ ÞbËoÒ�ÞbÎ�ÉbËeÌ\äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ�Ü\æ

0.010

0.100

1.000

10.000

0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
width (um)

T
AT^5
AT^4
AT^3
AT^2

AT

�y�7�Y�E���HµE� Õ�Ñ ëqËoÉbËoÓ$Þ@È:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè�à»Þ�ÑrÈ:Ó�Ð�Ë�ÞbÉ�ÑrÒoÍ±â�È:É@àeô¼Ò_ÐDÑrÓ$ÞbËoÉ�Ò_È:Ó�Ó\ËoÒoÞÑrÓµø�ÑrËoÉ�I�Î\Ó�Ê\ËoÉlÞ�ß\Ëj@�ærî5@¦�r  Þ�Ë_Òbß\Ó\È:ärÈ:Ü¼å$æ b c � Z�a*¡ î5@A@�Ý e f �\�aG¢ î5@A@�æ ø�ß\Ë�å%áLà»þ�ÑrÍlÑrÍ�Í�Ò�à¼ärËoÊíÞ�È®ÒoÈ:Ð�ÌQà¼ÉbËVà¼ärä�Ð�Ë�Þ�ÉbÑrÒoÍ-ÑrÓíÈ:Ó\ËõQÜ:Î\É�Ë:æ



¶ À�Â }
N\~��$Ã ÂqÂ N\�:}�ze~���§(Æ }
N��$}�Åq~�N M O � ÂqÂ Æ Âz�¶ }�¿¸· ÃQ}_Æ °���}_Æ Ã Â
ÇQÉ�È:Ð È:Î\É�Í�Þ�Î\Ê�åµÈ¼â
Ê\Ëoäwàoå%áIà¼É�Ë_à�ÍbËoÓ\Í�Ñ ÞbÑ ã%Ñ ÞLå�Í�ÞbÎ\Ê%å®ÑrÓ®Þ�ß\Ë`Ì\É�Ë�ã�ÑrÈ:Î\ÍÍ�ËoÒoÞ�ÑrÈ:ÓuÝ�àVã$ËoÉ�åµÑrÓ$ÞbËoÉ�Ë_Í�ÞbÑrÓ�ÜEÈ:Ï\ÍbËoÉ�ã:à»Þ�ÑrÈ:ÓíÑrÍ�Þbß\à»ÞlÞ�ß\Ë`Ê\Ëoäwàoå1ÑrÍ�Ó\È¼ÞÍ�ËoÓ\ÍbÑ Þ�Ñ ã$Ë�Þ�È°ÒoËoÉ�Þbà¼ÑrÓ-Ê�Ë_Ü:É�ËoË�ê�ÑrÉbË�ê�ÑrÊ�Þ�ß�ã:à¼É�Ñwà»ÞbÑrÈ:Ó\Í�à¼É�È:Î\Ó\Ê�Þbß�Ë�È:Ì�Þ�Ñ áÐ�à¼ä(Í�È:ärÎ�ÞbÑrÈ:Ó½æ±ø�ß\ÑrÍ�Ó\È¼Þ@È:Ó\ä å�Í�Î\Ü:Ü:ËoÍ�Þ�Í@ÞbßQà»Þ@êHË�Ò_à¼Ó�à¼Òbß\ÑrË�ã$Ë�ÒoärÈ:ÍbË�Þ�ÈÈ:Ì%ÞbÑrÐ�à¼ä8Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó\ÒoË�ê�Ñ Þ�ßXÍbÑrÜ:Ó\Ñ õ\Ò�à¼Ó$Þ
à¼É�Ë_àNÍ�à_ã%ÑrÓ\Ü`Ô�à¼Í�ê@Ë¢Íbß\È_ê ÑrÓÖ�Ë_Ò�Þ�ÑrÈ:Ó�ý�æ ý$Ø�Ý%Ï\Î�Þ�à¼ärÍ�È°Í�Î\Ü:Ü:ËoÍ�Þ�ÍHÞbßQà»Þ@Þ�ß\ËoÉbË�Ð�à_å�Ëoþ%ÑrÍ�Þ@àeÍ�Ð�à¼äräQÍbË�Þ@È¼âDbÜ:ärÈ:Ï\à¼ärä å�F�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä½ê�ÑrÊ�Þ�ß\Í�â�È:É�àNÉbà¼Ó\Ü:Ë
È¼â6ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�ärËoÓ\Ü¼Þ�ß\Í�Ý(Í�ÈÞ�ßQà»Þ�ê@Ë
Ð�à_å�Î\Í�Ë¢à�ÍbÐ�à¼äräqÍbË�Þ�È¼â±Ì�ÉbË�áLÊ\Ë�Þ�Ë_É�Ð�ÑrÓ\ËoÊKD�õ�þ�ËoÊ!F�ê�ÑrÊ�Þ�ß\Í�Þ�ÈÜ:Ë�Þ¢ÒoärÈ:ÍbË�Þ�È�È:Ì%ÞbÑrÐ�à¼ä6Ì(Ë_É�â�È:É�Ð�à¼Ó\ÒoË¢â�È:Éeà¼ärä6ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�ÞbÍ°ÑrÓVàlê�ÑrÊ\ËÉbà¼Ó\Ü:ËlÈ¼â�ê�ÑrÉbË�ärËoÓ\Ü¼Þ�ß\Í�Ô�Ó\È¼Þ)n�Î\Í�Þ°È:Ó\ËlärËoÓ\Ü¼ÞbßY¹ Ø�ÝHà¼Í�È:Ì\Ì(È:ÍbËoÊ�Þ�È�Þ�ß\Ëê�ÑrÉ�Ë`ÍbÑrèoÑrÓ\ÜEÍ�È:ärÎ�ÞbÑrÈ:Óµê�Ñ Þbß1Ð�à¼Ó�åµÊ\Ñ ëqËoÉbËoÓ$Þ-ê�ÑrÊ�Þ�ß\ÍlÈ:Ï�Þ�à¼ÑrÓ�Ë_Ê�â�ÉbÈ:ÐÉ�Î\Ó\Ó\ÑrÓ�Ü�ÒoÈ:Ð�Ì\ärÑrÒ_à»ÞbËoÊ�ê�ÑrÉbË�Í�ÑrèoÑrÓ\Ü�ò»ÍbÌQà¼ÒoÑrÓ\Ü�à¼ärÜ:È:ÉbÑ Þ�ß\Ð�ÍNì ý�ÝºJ»ïLæ�ø�ß\ÑrÍÈ:Ì%ÞbÑrÐ�à¼ä�ê�ÑrÉbË�á�ê�ÑrÊ�Þ�ßµÊ�Ë_Í�ÑrÜ:ÓuÝ�È:ÓµÈ:Ó\ËXßQà¼Ó\Ê½Ý�Í�Þ�Ñrärä�Ü:ÎQà¼Ébà¼Ó�Þ�ËoËoÍ-Ó\Ë_à¼É�áÈ:Ì%ÞbÑrÐ�à¼ä�Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó\ÒoËA�@È:Ó�Þbß�Ë�È¼Þ�ß\ËoÉlß\à¼Ó\ÊuÝHÜ:É�Ë_à»Þbä å�Í�ÑrÐ�Ì\ärÑ õQËoÍ°Þ�ß\ËÊ�ËoÞbà¼ÑrärËoÊ�ÉbÈ:Î�Þ�ÑrÓ\Ü�Ì�ÉbÈ:Ï\ärËoÐ à¼Ó�Ê�Þbß�Ë�ÑrÓ$ÞbËoÉbà¼ÒoÞ�ÑrÈ:ÓNÏ(Ë�ÞLê@ËoËoÓ�ß\ÑrÜ:ß\ËoÉ�ärË�ã$ËoäÊ�Ë_Í�ÑrÜ:Ó�Ì\äwà¼Ó�Ó\ÑrÓ\Ü�ò»È:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè_à»ÞbÑrÈ:ÓlÞbÈ�È:ärÍ�à¼Ó\Ê�ärÈ_ê@ËoÉ@ärËoã$Ëoä½ÉbÈ:Î�Þ�ÑrÓ\Ü�Þ�È%È:ärÍ_æÛLÓVÌQà¼É�ÞbÑrÒoÎ\äwà¼É_ÝuÑ â@È:Ó�ä å`È:Ó\ËNÈ:É�ÞLê@Èlõ\þ%Ë_Ê�ê�ÑrÊ�Þ�ß\Íeà¼ÉbË°Î\ÍbËoÊ�â�È:É�Ë�ã$ËoÉ�åÐ�Ë�Þbà¼ä�äwàoå$ËoÉ�Ý@à�â�Î�ärä áLÏ\ärÈ�ê�ÓEÜ:É�ÑrÊ\ärËoÍbÍNÉ�È:Î�Þ�Ë_É�Ð�àoåEÓ\È¼Þ�Ï(Ë�Ó�Ë_ÒoËoÍbÍbà¼É�å$æø�ß\ÑrÍ�Ð�à_åNÍ�ÑrÜ:Ó\Ñ õQÒ_à¼Ó$Þbä å�Í�ÑrÐ�Ì\ärÑ â�å°Ð�à¼Ó$åNÌ�ÉbÈ:Ï\ärËoÐ�Í�Ý$ÑrÓ�Ò_ärÎ�Ê\ÑrÓ\Ü¨k�uµË�þ�áÞ�É�à¼Ò�Þ�ÑrÈ:ÓuÝ(Ê\Ë�Þbà¼ÑrärË_Ê-ÉbÈ:Î�Þ�ÑrÓ\Ü�à¼Ó�Ê�äwà_å$È:Î%Þ�ã$ËoÉbÑ õ\Ò�à»Þ�ÑrÈ:Óuæ¶ } L �»°�NQ~��zO O6zq�r�Q~�Ã(�Q�*§
ö�Î�ÉHê�ÑrÉ�Ë�á�ê�ÑrÊ�Þbß�Ì\äwà¼Ó�Ó\ÑrÓ\Ü�ÑrÍHÞ�ÑrËoÉ�áLÏ\à¼ÍbËoÊuÝ%Ñ�æ Ë$ærÝ�ê@Ë�ê�ÑräräqÊ\Ë�Þ�Ë_É�Ð�ÑrÓ\Ë�Þ�ß\ËÏ(ËoÍ�Þeê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê\ËoÍ�ÑrÜ:Ó\Í
â�È:É
Ë_à¼Ò�ßVÞbÑrËoÉ�æ�ÛLÓVÜ:ËoÓ\ËoÉ�à¼ä�Ý<ärÈ�Ò_à¼ä�ÑrÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�Íà¼É�Ë�É�È:Î�ÞbËoÊ®ÑrÓEÞ�ß\ËXärÈ�êHË_É°ÞbÑrËoÉ�Ô�ø�ÑrË_É_î�Ø�Ý�ê�ß�ÑrärË-Ü:ärÈ:ÏQà¼ä�ÑrÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�Íà¼É�Ë�ÉbÈ:Î�Þ�ËoÊEÑrÓ�Þbß\Ë�ß\ÑrÜ:ß�Ë_ÉeÞ�ÑrË_É�Ô�ø�ÑrË_Ébý�È:É¢ø�ÑrËoÉ�I�Ø�ælø�ß\Ë�ê�ÑrÉbËNärËoÓ\Ü¼Þ�ßÊ�ÑrÍ�Þ�ÉbÑrÏ\Î�Þ�ÑrÈ:Ó�È:Ó°Ê\Ñ ëqËoÉbËoÓ�Þ<Þ�ÑrËoÉbÍ<Î\ÍbÎ\à¼ärä å
ã:à¼ÉbÑrËoÍ8â�ÉbÈ:Ð Ê\ËoÍbÑrÜ:Ó°Þ�È�Ê\ËoÍ�ÑrÜ:ÓuÝà¼Ó�Ê�à¼ärÍbÈ�Ê\ËoÌ(ËoÓ\Ê\ÍHÈ:Ó°Þbß\Ë�äwà_å$È:Î%Þ±Þ�È%È:ärÍ�à¼Ó\ÊNÈ:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè_à»ÞbÑrÈ:Ó�È:Ï�n�Ë_Ò�Þ�Ñ ã$ËoÍ�æÛLÓ�È:Î�ÉHÍ�Þ�Î\Ê�å$Ý$ê@Ë�à¼ÍbÍbÎ�Ð�ËHÞbßQà»Þ�Þbß\Ë�Ð�à»þ%ÑrÐ�Î\Ð ê�ÑrÉ�Ë@ärËoÓ\Ü¼Þbß`Ô d S ^A¼ Ø<ÑrÓø�ÑrËoÉ�îeÑrÍ¢î5@�½,@A@A@ ¢ â�Ë_à»ÞbÎ\É�Ë�Í�Ñrè_Ë:Ýqà¼Ó\Ê d S ^%¼ ÑrÓ�Þbß�Ë°Þ�È:ÌXÞbÑrËoÉ�ÑrÍy¾.¿ c a ¿%ÝÑ�æ Ë:Ý$Þ�ß\Ë�Ò�ß�ÑrÌlÊ�ÑrÐ�Ë_Ó�ÍbÑrÈ:ÓNÎ\Ó�Ê\ËoÉ�àeÜ:Ñ ã$ËoÓ�Þ�Ë_Òbß\Ó\È:ärÈ:Ü¼å�ì g»ïLæ<ø�ß\Ë d S ^%¼ ÑrÓÞ�ß\Ë�ÑrÓ$ÞbËoÉbÐ�ËoÊ\Ñwà»Þ�ËHÞ�ÑrË_É�Í6ê�Ñrärä%ÏqË@Ê�ËoÞ�ËoÉbÐ�ÑrÓ\ËoÊ°Ï�å�à�Ü:ËoÈ:Ð�Ë�ÞbÉ�ÑrÒ@ÍbËoé%Î�Ë_Ó�Ò_ËÍ�Î\Ò�ßeÞbß\à»Þ8â�È:É8à¼Ó$å
Þ�ÑrË_ÉºÀbÝ d S ^A¼ Ô:À � î�Ø ¡%d S ^A¼ Ô7ÀIØ.� d S ^A¼ Ô7ÀIØ ¡%d S ^%¼ Ô7À�Á°î�Ø�æø<à¼Ï�ärË-î°Íbß\È_ê�Í d S ^%¼ È¼â�Ë_à¼Ò�ßVÞ�ÑrËoÉ�â�È:ÉUi�ø�k�Öml gChNÞ�ËoÒ�ß\Ó\È:ärÈ:Ü:ÑrËoÍ_æ�ø�ß\ËÐ�ÑrÓ�ÑrÐ�Î\Ð ê�ÑrÉbË�ärËoÓ\Ü¼Þ�ßEâ�È:É¢ÞbÑrËoÉ1À�ÑrÍ¢Þ�ß\ËlÐ�à»þ�ÑrÐ°Î\Ð ärËoÓ\Ü¼Þ�ßEâ�È:É°Þ�ÑrË_ÉÀEÁíî:ÝuÑ�æ Ë:ærÝ dÂSUTWV Ô7ÀIØy� d S ^%¼ Ô:À�Áíî�Ø�æ°÷VË�à¼ärÍbÈ�Þ�à¼ó:Ë�à�ÉbËoÌ\É�Ë_Í�ËoÓ�Þbà»ÞbÑ ã$ËÊ�ÉbÑ ã$ËoÉSâ�È:É8Ë_à¼Ò�ß°Ð�Ë�Þ�à¼ä$ÞbÑrËoÉ8â�È:É8È:Î\É8ê�ÑrÉ�Ë±ê�ÑrÊ�Þ�ß°Ì�äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ\Ü\æ8ø�ß\Ë@Ê�ÉbÑ ã$ËoÉbÍâ�È:É�ø�ÑrËoÉ�î�Þ�ß\ÉbÈ:Î�Ü:ß�ø�ÑrËoÉ�I�à¼É�Ë`î5@ ¢ Ý´IC@ ¢ Ý�î5@A@ ¢ Ý@à¼Ó\Ê®ôAJA@ ¢ È¼â�Þ�ß\ËÐ�ÑrÓ�ÑrÐ�Î\ÐùÜ$à»Þ�ËeÑrÓlÞ�ß\ËeÜ:Ñ ã$ËoÓ-Þ�Ë_Òbß\Ó\È:ärÈ:Ü¼å$ÝqÉbËoÍbÌ(ËoÒ�ÞbÑ ã$Ëoä å$æ

ø8ËoÒ�ß�Ô7�Y �Ø @�æ ôAJ @�ærî5p @�ærî_ý @�ærî5@ @�æ @Ch
ø�ÑrËoÉ�î ô�æ JA@ î:æ pA@ î:æ ýA@ î:æ @A@ @�æ h%@ø�ÑrËoÉ�ô >�æ JA@ J�æ pAJ ý�æ ôCh ô�æ p%I ô�æ ýA@ø�ÑrËoÉ�ý î�h%æ ý î5g�æ @ p�æ ô:ý p�æ @%I h%æ JChø�ÑrËoÉ/I á á ôA@�æ h ô:ô�æ p ô%I\æ gÃ�ÄrÅEÆ7�¯�Y� ×`à»þ%ÑrÐ�Î�ÐDê�ÑrÉ�Ë�ärËoÓ\Ü¼Þbß�Ô�ÑrÓ' ' �Ø@à¼ÍbÍbÑrÜ:Ó�Ë_Ê-ÞbÈNË_à¼Ò�ß-ÞbÑrËoÉ�æÇ Ñ ã$ËoÓXÞbß�Ëeê�ÑrÉ�Ë
ärË_Ó�Ü¼Þbß`Ébà¼Ó\Ü:Ë
â�È:É�Ë_à¼Ò�ß�Þ�ÑrË_É_Ý\Þ�ß\Ë¢ê�ÑrÉ�Ëoá�ê�ÑrÊ%Þbß-Ê\Ë�á

Í�ÑrÜ:ÓEÌ\É�È:Ï\ärËoÐ ÑrÍ¢Þ�È`õQÓ\ÊEÞ�ß\Ë-Ï(ËoÍ�Þ°ê�ÑrÊ�ÞbßEã$ËoÒ�Þ�È:ÉÉÈR ÍbÎ\Ò�ßEÞ�ßQà»ÞNÞ�ß\Ëâ�È:ärärÈ�ê�ÑrÓ\Ü°È:Ï�n�ËoÒoÞ�Ñ ã$Ë
â�Î�Ó\Ò�ÞbÑrÈ:Ó
Ê�Ô ÈR ½ dÂSUT7V ½ d S ^%¼ Ø��ÌËÎÍQÏ�Ð�ÑÍ Ï�ÒWÓÕÔ Ô d Ø�Ö�×uÔ ÈR ½ d Ø�Ø d Ô�ô$Ø

ÑrÍ�Ð�ÑrÓ\ÑrÐ�ÑrèoËoÊuÝ±ê�ß�Ë_É�Ë Ô Ô d ØNÑrÍ�Þ�ß\Ë`Ê\ÑrÍ�ÞbÉ�ÑrÏ\Î�Þ�ÑrÈ:Ó1â�Î\Ó\Ò�Þ�ÑrÈ:ÓíÈ¼â d Ý�à¼Ó\Ê×uÔ.ÈR ½ d Ø�ÑrÍ�Þbß\Ë°È:Ï�n�ËoÒoÞ�Ñ ã$Ë°â�Î\Ó\Ò�Þ�ÑrÈ:ÓXÞbÈ�Ï(Ë¢Ð�ÑrÓ\ÑrÐ�ÑrèoË_ÊlÏ$å�Þ�ß\Ë�Ê\ËoÍ�ÑrÜ:ÓuæÛLÓ°Þbß\ÑrÍ±Í�Þ�Î\Ê�å¢ê@Ë@Ò�ß\È�È:ÍbËy×uÔ d Ø���ÿ´Ù\Ô´ÈR ½ d Ø�ÖW�yÚ(Ô´ÈR ½ d Ø�Ý:ê�ß\ËoÉbË�ÿeÔ.ÈR ½ d Øà¼Ó�Ê��eÔ.ÈR ½ d Ø6Ê\ËoÓ\È¼Þ�Ë�Þ�ß\Ë�à¼É�Ë_à°à¼Ó\Ê�Ê�Ë_äwàoå�Î\Í�ÑrÓ\ÜÛÈR æ<ÇQÈ:ÉHÈ:Î�É�î�á�ê�ÑrÊ�Þ�ßÊ�Ë_Í�ÑrÜ:ÓuÝ ÈR ßQà¼Í¢È:Ó\ä åVÈ:Ó\Ë�ÒoÈ:Ð�Ì(È:Ó\ËoÓ�Þ R æ-ÇQÈ:É¢ô»á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê�Ë_Í�ÑrÜ:ÓuÝ ÈRß\à¼Í�ÞLê@È-ÒoÈ:Ð�Ì(È:Ó\ËoÓ$ÞbÍ RKÜ à¼Ó\Ê R ± æ
ÇQÈ:É�Ý��Þ@�à¼Ó\ÊGß��Dî:Ý½Þ�ß\Ë�È:Ï%án�ËoÒ�ÞbÑ ã$Ë�ÑrÍ�ÌqËoÉ�â�È:É�Ð�à¼Ó\ÒoË�È:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè_à»ÞbÑrÈ:Ó�È:Ó�ä å�æ±ð�È�ê@Ë�ã$ËoÉ�Ý�à¼ÍHê@Ë�È:Ï�ÍbËoÉ�ã$ËÑrÓ1Ö%ËoÒ�Þ�ÑrÈ:Óíý�ÝHÞ�ß\ÑrÍNÞ�ËoÓ\Ê\Í�ÞbÈ�Î\ÍbË-äwà¼ÉbÜ:Ëlê�ÑrÉ�Ëlê�ÑrÊ�Þ�ß�ê�Ñ Þbß®Ð�à¼ÉbÜ:ÑrÓ\à¼äÌ(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó�Ò_Ë�Ü$à¼ÑrÓuÝQÍbÑrÓ�Ò_Ë�Þ�ß\Ë
Ê\ËoäwàoåQò�ê�ÑrÊ�Þ�ßXÒoÎ\É�ã$Ë
Ï(ËoÒoÈ:Ð�ËoÍ�ã$ËoÉ�å�à(à»Þê�ß\ÑrärË¢à¼Ì\Ì�ÉbÈ$à¼Ò�ß\ÑrÓ�ÜlÈ:Ì%ÞbÑrÐ�à¼ä½Ê\Ëoäwà_å$æ�Ö%ÈNê@ËeÎ\Í�ËeÞ�ß\Ë°ÿ�� � Ô�Ñ�æ Ë:ærÝ�Ý1� îà¼Ó�Êjß��?I�ØHÐ�Ë�Þ�ÉbÑrÒ�â�È:É�à¼ÉbË_à»áLË�ñ�ÒoÑrËoÓ�Þ�Ì(Ë_É�â�È:É�Ð�à¼Ó\ÒoË�È:Ì�Þ�ÑrÐ�Ñrè_à»ÞbÑrÈ:Ó½æ

ÇQÈ:É�È:Î\É
ÒoÎ\ÉbÉ�ËoÓ�Þ
Í�ÞbÎ�Ê�å$Ý½ê@Ë�à¼ÍbÍ�Î\Ð�Ë Ô Ô d Ø�ÑrÍ�à�Î\Ó\Ñ â�È:ÉbÐ Ê\ÑrÍ�ÞbÉ�ÑrÏ\Î�áÞ�ÑrÈ:Ó�â�Î�Ó\Ò�ÞbÑrÈ:Óuæ�ö�Þ�ß\ËoÉ�Ê�ÑrÍ�Þ�ÉbÑrÏ\Î�Þ�ÑrÈ:Ó�â�Î\Ó\Ò�Þ�ÑrÈ:Ó\Í�Í�Î\Ò�ß�à¼Í¢ê�ÑrÉ�Ë�ärËoÓ\Ü¼ÞbßÊ\ÑrÍ�ÞbÉ�ÑrÏ\Î�Þ�ÑrÈ:Ó�â�Î\Ó\Ò�Þ�ÑrÈ:Ó-ÑrÓ`ì î_ý¼ïLÝ�Ò_à¼Ó�à¼ärÍ�ÈeÏqË�Î\ÍbËoÊuæEá±ËoÞ_Ý%È:Î\É@ÉbËoÍbÎ�ä ÞbÍ@ÑrÓÖ%ËoÒ�ÞbÑrÈ:Ó�I\æ ý°Íbß�È�ê
Þ�ßQà»Þ�È:Î\É�ô»á�ê�ÑrÊ%ÞbßlÊ\ËoÍbÑrÜ:Ó-ÑrÍ�Í�È�É�È:Ï\Î\Í�Þ�Þ�ßQà»Þ�Ñ Þ�Ò�à¼ÓÏ(Ë�à¼Ì\Ì\ärÑrËoÊ�ÞbÈE�:�Q¯X� ���%£:����¡$����������¥_�%�����$�-�����( _�����$�QÝ½ê�Ñ ÞbßVÌ\ÉbËoÊ\ÑrÒ�Þbà¼Ï\ärËÍbÐ�à¼ärä\à¼Ð�È:Î\Ó�ÞHÈ¼âSËoÉbÉ�È:ÉbÍ�ÒoÈ:Ð�ÌQà¼É�ËoÊ�ê�Ñ Þ�ßNÞbß�Ë�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä(ÍbÈ:ärÎ�Þ�ÑrÈ:Ó�Î\ÍbÑrÓ�ÜÐ�à¼Ó$å�ÌqÈ:Í�ÍbÑrÏ\ärË�ê�ÑrÊ�Þ�ß\Í_æø�ß�ËNÈ�ã$ËoÉ�à¼ärä±à¼Ì\Ì\É�È$à¼Ò�ßVÈ¼âHÞbß�ËNê�ÑrÉ�Ë�á�ê�ÑrÊ�Þbß`Ì�äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ\Ü-ÑrÍ�Í�Þ�É�à¼ÑrÜ:ß$Þ�áâ�È:É�ê�à¼É�Êuæeú@à¼ÍbÑrÒ_à¼ärä å$Ýqê@Ë°ê�à¼Ó$Þ�Þ�È-õQÓ�Ê�Þ�ß\Ë°ÏqËoÍ�ÞNî�á�ê�ÑrÊ�Þ�ßVÈ:É�ô»á�ê�ÑrÊ�ÞbßÌQà¼ÑrÉ�Þ�È�Ð�ÑrÓ\ÑrÐ�ÑrèoË�Þ�ß\Ë�È:Ï*n�ËoÒ�ÞbÑ ã$Ë°â�Î\Ó�ÒoÞ�ÑrÈ:Ó`ÑrÓEÔ�ô$Ø�æ�÷VË¢Þ�à¼ó:Ëlî�á�ê�ÑrÊ�ÞbßÌ\äwà¼Ó\Ó�ÑrÓ\Ü¢ê�Ñ Þ�ß�Ð�ËoÞ�ÉbÑrÒ��
à¼Í�à¼Ó�Ë�þ�à¼Ð�Ì\ärË�Þ�È°ÑrärärÎ�Í�Þ�É�à»Þ�Ë�ß\È_êíÞ�ß\Ë�ê�ÑrÉbË�áê�ÑrÊ�Þ�ß
Ì\äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ\ÜEêHÈ:Ébó�Í�æ ÇQÈ:É�î�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß
Ì\äwà¼Ó\Ó�ÑrÓ\Ü\Ý�ê@Ë�Ó\ËoËoÊ
ÞbÈ®Ê\Ë�á
Þ�Ë_É�Ð�ÑrÓ\ËNÞ�ß\Ë-Ï(ËoÍ�Þ°ê�ÑrÊ�Þbß Rãâ Þ�ÈVÐ�ÑrÓ�ÑrÐ�Ñrè_Ë�ä Í Ï�Ð5ÑÍ Ï�Ò7Ó �eÔ � ½ d Ø�Ø d ê�ß�Ë_É�Ë�eÔ � ½ d Ø�� b�c�\5_�d7�¨b�c!e�f�� Ü± ZA\�^ Ö d ± �qb�c�\�^�d Ö �)�jå Ü± ZA\5_�d ± �KZAd7e�f�æ Ö ÜçÑrÍ�Þbß\ËeÊ\Ëoäwàoå�â�È:É�ê�ÑrÉ�Ë
ärË_Ó�Ü¼Þbß d ê�Ñ Þbß-ê�ÑrÊ%Þbß � æHø�ß\ËoÓXÞ�ß\Ë'DbÜ:ärÈ:ÏQà¼ärä å*FÈ:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä½ê�ÑrÊ�Þ�ß R â ÑrÍ

R â � èééê ä Í Ï�Ð�ÑÍ Ï�Ò7Ó Z Ô Ü± ZA\ _ d*�KZCe�f Ø d Ø dä Í Ï�Ð5ÑÍ Ï�ÒWÓ b�c�\�^*d Ø d� ë Ü² ZA\5_ Ô d ²S ^%¼ Á d ²SyT7V Ø �¦ZCe�f Ô d ±S ^A¼ Á d ±SUTWV Øb c \
^ Ô d ±S ^A¼ Á d ±SyT7V Ø Ô�ý$Ø

ÇQÈ:É�Þbß�Ë°î�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê\ËoÍbÑrÜ:Ó�Î\Ó\Ê�Ë_É�Ð�ËoÞ�ÉbÑrÒ�ÿ�� � Ý%à
ÍbÑrÐ�Ì�ärË�à¼Ó\à¼ä å%Þ�ÑrÒ_à¼äâ�È:ÉbÐ�Î�äwàNärÑró:ËlÔ�ý$Ø�Ò_à¼Ó\Ó\È¼ÞeÏ(Ë�È:Ï�Þbà¼ÑrÓ\ËoÊ�à¼Í�ê@Ë�Ó\ËoËoÊ`ÞbÈlÍbÈ:ä ã$Ë�à¼ÓGp»á�ÞbßÈ:ÉbÊ�Ë_É¢Ëoé%Î\à»ÞbÑrÈ:ÓEâ�È:É � ÝSê�ß\ÑrÒ�ßEÊ�È%ËoÍ�Ó�È¼Þ�ßQàoã$Ë�à¼Ó\à¼ä å%Þ�ÑrÒ_à¼ä@ÍbÈ:ärÎ�Þ�ÑrÈ:Ó\Í�æúHÎ�Þ�ÍbÑrÓ\ÒoË
Þ�ß\Ë°ÒoÈ:Ð�Ì\ärË�þ%Ñ ÞLå�È¼â±È:Î\É�Ê\Ëoäwà_åXà¼Ó\Ê`à¼ÉbË_àNÐ�È�Ê\ËoärÑrÓ\ÜNÑrÍ�ã$ËoÉ�åärÈ�êeÝQê@ËeÒ_à¼Ó`Ë_à¼ÍbÑrä ålËoÓ%Î�Ð�Ë_Ébà»ÞbË°à¼ärä8àoã:à¼Ñräwà¼Ï\ärË
ê�ÑrÉbË�ê�ÑrÊ�Þ�ß\Í�Ô�Ì\ÉbÈ_ã�ÑrÊ�Ë_ÊÏ$å�à°Ü:Ñ ã$Ë_ÓlÞbËoÒ�ß�Ó\È:ärÈ:Ü¼åQØ@ÞbÈNõ\Ó\Ê-Þ�ß\Ë�Þ�ß\ËeÏqËoÍ�Þ�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê�Ë_Í�ÑrÜ:ÓuæÖ%ÑrÐ�Ñräwà¼Ébä å�â�È:É�Þ�ß\Ë°ÞLêHÈ¼á�ê�ÑrÊ�Þbß`Ê�Ë_Í�ÑrÜ:ÓuÝqê@Ë°Ò_à¼Ó`È:Ï�Þbà¼ÑrÓ`Þbß�ËªDbÜ:ärÈ:Ï�áà¼ärä å*F�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä�ê�ÑrÊ�Þ�ßµÌQà¼ÑrÉ R âÜ à¼Ó\Ê R â± ÑrÓ1à¼Ó1Ë�þ�ßQà¼Î�Í�Þ�Ñ ã$Ë`ÍbË_à¼ÉbÒ�ßÐ�à¼Ó\Ó\ËoÉ_æ8÷íÑ Þ�ß\È:Î�Þ�ärÈ:Í�Í@È¼âSÜ:ËoÓ\ËoÉ�à¼ärÑ ÞLå$Ý�êHË�à¼ÍbÍ�Î\Ð�Ë�Þ�ßQà»Þ R â± �íì R âÜ æö�Î\É@Í�ÞbÎ\Ê%å�Íbß\È_ê�Í@Þ�ßQà»Þ�ì�ÑrÍ�Î\ÍbÎQà¼ärä å�Ï(Ë�ÞLê@ËoËoÓXô
ÞbÈ�ý�æ Ç Ñ ã$Ë_ÓlË_à¼Ò�ßªì�Ýê@Ë�Ò_à¼Ó�Ë_à¼Í�Ñrä å�ÍbË_à¼ÉbÒ�ßVÞbß�ËlÏ(ËoÍ�Þ R âÜ ælÛLÓ�Ì\Ébà¼ÒoÞ�ÑrÒoË:Ý8ê@Ë)n�Î�Í�ÞeÓ\ËoËoÊ�Þ�ÈÍbË_à¼É�Ò�ß`ÞLê@Èªì.l Í Ü Ý~ì[� ôlà¼Ó\ÊGì[� ý�Ýqê�ß�ÑrÒ�ß�Ò�à¼ÓVÏ(Ë�Ê\È:Ó�Ë�ã$ËoÉ�å`Ë�ñNáÒoÑrËoÓ�Þ�ä å$æ6÷VË�Í�ßQà¼ärä(Ì(È:ÑrÓ�Þ�È:Î�Þ�ÞbßQà»Þ@Þ�ß\Ë�ÒoÈ:Ð�Ì\ärË�þ%Ñ ÞLå�È¼âSÞ�ß\Ë�ê�ÑrÉ�Ëoá�ê�ÑrÊ%ÞbßÌ\äwà¼Ó\Ó�ÑrÓ\Ü�Í�ÞbËoÌ�ÑrÍ�Ó\È¼Þ¢à�Ð�à�n�È:É�ÒoÈ:Ó\ÒoËoÉbÓuÝ8Í�ÑrÓ\ÒoË°ê@Ë�n�Î�Í�Þ
Ó\ËoËoÊ�ÞbÈ-ÉbÎ\ÓÑ Þ¢�:�( ���â�È:É�à¼ärä½â�Î�Þ�Î\ÉbË�Ê�Ë_Í�ÑrÜ:Ó\Í�Î\Ó\Ê\ËoÉ�à�Ü:Ñ ã$ËoÓ-Þ�Ë_Òbß\Ó\È:ärÈ:Ü¼å$æ¶ }Qw¤î �\|5NG�u}�ÅqÄm{ � Ã(~Uï }�¿ ïzð�ñ £ N���§ Â ÃYO Ã � {
ÛLÓ1Þ�ß\ÑrÍ�ÍbÎ�Ï\ÍbËoÒ�ÞbÑrÈ:Ó½Ý�êHËXÌ\ÉbËoÍ�Ë_Ó$ÞlÈ:Î\É�ÉbËoÍbÎ�ä Þ�È¼âeÎ\ÍbÑrÓ\Üµî�á�ê�ÑrÊ�Þ�ßíà¼Ó\Êô»á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê�Ë_Í�ÑrÜ:Ó\ÍeÎ\Ó\Ê\ËoÉ°ÿ�� � Ð�ËoÞ�ÉbÑrÒ:æ�Û�ÞeÍbÎ\Ü:Ü:ËoÍ�ÞeÞ�ßQà»Þ¢Þbß\ËNô»á�ê�ÑrÊ�ÞbßÊ\ËoÍbÑrÜ:Ó�Î\Ó\Ê\ËoÉ�ÿ�� � Ð�Ë�ÞbÉ�ÑrÒ
ßQà¼Í�Ï(È¼Þ�ß`à¼ÉbË_àNË�ñ�ÒoÑrËoÓ\Ò�å`à¼Ó\Ê`à¼ärÍ�È�Ó\Ë_à¼É�áÈ:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼äuÌ(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó\ÒoË:æø<à¼Ï\ärËNô�Íbß\È_ê�Í�Þbß�ËNÒoÈ:Ð�ÌQà¼ÉbÑrÍ�È:ÓXÈ¼â@Î\Í�ÑrÓ\Ü�È:Î\É�î�á�ê�ÑrÊ�Þ�ßuÝuô»á�ê�ÑrÊ�ÞbßÊ\ËoÍbÑrÜ:Ó�Íeâ�ÉbÈ:Ð É�Î\Ó\Ó\ÑrÓ�Ü Ç Û�Ö\ÖVà¼ärÜ:È:ÉbÑ Þ�ß\Ð ì J»ï±ê�Ñ Þ�ßVÐ�à¼Ó$åXê�ÑrÉbË¢ê�ÑrÊ�ÞbßÒ�ß\È:ÑrÒoËoÍ�ælø�ß\É�Ë_Ë�Ê\Ñ ëqË_É�ËoÓ�Þ¢Ì\Ñ Þ�Ò�ß�áLÍ�ÌQà¼ÒoÑrÓ\Ü:Í�Ô�Ì\Ñ Þ�Ò�ß�á�ÍbÌ(Ø
Ï(ËoÞLêHË_ËoÓ�à¼Ê�nbà»áÒoËoÓ�Þ-ê�ÑrÉ�ËoÍ-ÑrÓ�ø�ÑrËoÉ/I�È¼â�@�ærî5@%�r  Þ�ËoÒ�ß\Ó\È:ärÈ:Ü¼åmà¼É�Ë�Î\ÍbËoÊuæ ÇQÈ:ÉlË�à¼ÒbßÌ\Ñ Þ�Ò�ß�áLÍ�ÌuÝ\ê@ËeÒoÈ:Ð�ÌQà¼É�Ë�Þbß\Ë¢àoã$Ë_Ébà¼Ü:Ë°Ê�Ë_äwàoå$ÝQÞbß\ËeÐ�à»þ%ÑrÐ�Î\ÐDÊ\Ëoäwàoå�Ê\Ñ â�áâ�Ë_É�ËoÓ\ÒoË-Ô�ÑrÓVÌ(ËoÉbÒoËoÓ$Þ�à¼Ü:Ë�Ø�â�É�È:Ð Ç Û�Ö\ÖEÔóò»� S ^%¼ Ø�â�È:É
à¼ärä<ärË_Ó�Ü¼Þbß\Í_Ý8à¼Ó\ÊÞ�ß\Ë�à_ã$ËoÉbà¼Ü:ËNê�ÑrÊ%Þbßuæ°ÇQÈ:É
Ì\Ñ Þ�Ò�ß�áLÍ�ÌQà¼ÒoÑrÓ\ÜXÈ¼â�ô�æ @��r VÝHî�á�ê�ÑrÊ%Þbß�Ê\ËoÍbÑrÜ:ÓßQà¼Í�à_ã$ËoÉ�à¼Ü:Ë¢Ê\Ëoäwà_å�à¼Ï(È:Î�Þ�î
I�B à¼Ó\Ê`ôA@CB>äwà¼É�Ü:Ë_É�Þ�ßQà¼ÓXÞbß�È:ÍbË
â�É�È:Ðyô»áê�ÑrÊ�Þ�ßVÊ�Ë_Í�ÑrÜ:ÓVà¼Ó\Ê Ç Û�Ö\Öqæ8×XÈ:É�ËoÈ�ã$ËoÉ�Ý½Ñ Þ�ßQà¼Íeà¼ÓVàoã$Ë_Ébà¼Ü:Ë�ê�ÑrÉbËeê�ÑrÊ�ÞbßÔ�Þbß�Î\Í±à¼ÉbË_à$Ø8à¼ÏqÈ:Î%Þ�î:æ p:ý ¢ à¼Ó\Ê-î:æ g:ô ¢ È¼âQÞ�ß\È:Í�ËHâ�É�È:ÐAô»á�÷
Ö¢à¼Ó\Ê Ç Û�Ö\Ö(æø�ß\ËHô»á�ê�ÑrÊ%ÞbßeÊ\ËoÍbÑrÜ:Ó½Ý¼ß\È_ê@Ë�ã$Ë_É_Ý:ßQà¼Í8ÒoärÈ:ÍbË6ÞbÈ�È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä$Ê\Ëoäwà_åeÒoÈ:Ð�ÌQà¼ÉbËoÊÞ�ÈeÞ�ß\Ë�ÍbÈ:ärÎ�Þ�ÑrÈ:Ó�È:Ï�Þbà¼ÑrÓ\ËoÊ�â�ÉbÈ:Ð ÉbÎ\Ó\Ó�ÑrÓ\Ü Ç Û�Ö\Ö�à¼ärÜ:È:ÉbÑ Þ�ß\ÐyÔ n�Î\Í�Þ@ý»á�JCBäwà¼ÉbÜ:ËoÉ�Ø�à¼Ó�ÊíÎ\Í�Ë_ÍlÈ:Ó\ä åµÍbärÑrÜ:ß$Þ�ä å1Ï�ÑrÜ:Ü:Ë_É-à¼ÉbË_à1Ô�ärËoÍbÍ�Þbß\à¼ÓôJCBNØ�Þbß\à¼ÓÞ�ßQà»Þ�È¼â Ç Û�Ö\Öqæ\÷1ß\ËoÓ-Þ�ß\ËeÌ\Ñ Þ�Ò�ß�áLÍ�ÌQà¼ÒoÑrÓ\ÜNÏ(ËoÒ_È:Ð�ËoÍ�äwà¼ÉbÜ:ËoÉ_Ý%Þ�ß\Ë
Ê\Ñ ëqËoÉ�áËoÓ\ÒoË�ÏqË�ÞLê@ËoËoÓ�î�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê�Ë_Í�ÑrÜ:ÓuÝ6ô»á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê\ËoÍ�ÑrÜ:ÓEà¼Ó\Ê Ç Û�Ö\ÖVê�Ñrärä�Ü:Ë�ÞÍbÐ�à¼ärärËoÉ_æ�ÛLÓXÞbß\Ë¢Þ�à¼Ï�ärË$Ýqê@Ë°à¼ärÍbÈ�ärÑrÍ�Þ�Þ�ß\Ë�Ð�à»þ%ÑrÐ�Î�Ð>Ê\ËoäwàoåXÊ\Ñ ëqËoÉbËoÓ\ÒoËâ�ÉbÈ:Ð Ç Û�Ö�Öqæ<Û�ÞNÑrÍ°à¼ÓEÑrÐ�Ì(È:É�Þbà¼Ó�Þ°Ð�Ë�ÞbÉ�ÑrÒNê�ß\ÑrÒ�ßEÒ_à¼ÓEÏ(È:Î\Ó\Ê�È:Î�É�ËoÍ�áÞ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:ÓXËoÉ�ÉbÈ:É�Î\Ó\Ê\ËoÉN�:�Q¯l� ���%£:���X¡$����������¥_�%�����$�����%�( ������:� Ô Ô d Ø�ÑrÓVÔ�ô$ØÏQà¼Í�Ë_Ê�È:Ó-Þ�ß\Ë�â�È:ärärÈ_ê�ÑrÓ\Ü°Þ�ß\ËoÈ:ÉbËoÐXæõ�ö "H÷W���,�,øYùE�q�����H()��"%�H#�
 úz������"%�yû~ü �¨ý7"� ���þ�+*����
 "%����ÿ���������
 "� �+*�����A4�!����
 ()��"%���E��"�#�
 ����+���"*�� �+C�.��������û����) ��	�q
 �.ÿ� A A#1��"* �+*ÿ��z=



Ö%Òbß\ËoÐ�Ë Ì\Ñ Þ�Ò�ß�áLÍ�Ìm��ô�æ @1�r  Ì�Ñ ÞbÒ�ß%áLÍbÌm��ô�æ g»�Y  Ì\Ñ Þ�Ò�ß�áLÍ�Ìm��ý�æ p1�r � ^A��a ò»� S ^A¼ àoã�Ü¼á�ê � ^%��a ò»� S ^%¼ à_ã%Ü¼á�ê � ^A�5a ò»� S ^A¼ à_ã%Ü¼á�ê
î�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß @�æ ô%ICJ ôAp�æ ôCB î:æ gAp @�ærî�hAh î5J�æ hAB î:æ p:ý @�ærî
I$ý J�æ gCB î:æ >:ýô»á�ê�ÑrÊ�Þ�ß @�æ ô�î5J h%æ @CB î:æ @Ap @�ærî5>Ch J�æ gCB î:æ ô:ý @�ærî
IC@ ý�æ gCB î:æ I\îÇ Û�Ö\Ö�ì J»ï @�æ ôA@%I á î:æ @:ý @�ærî5JAg á î:ærî5g @�ærî_ýA> á î:æ ýApÃ�ÄrÅEÆ7�K¬�� uHÈ:Ð�ÌQà¼É�ÑrÍbÈ:ÓXÈ¼â±Î\ÍbÑrÓ�ÜXî�á�ê�ÑrÊ�Þbß`Ê�Ë_Í�ÑrÜ:ÓuÝ½ô»á�ê�ÑrÊ�Þ�ßXÊ\ËoÍbÑrÜ:Ó�à¼Ó\Ê`É�Î\Ó\Ó\ÑrÓ�Ü Ç Û�Ö�ÖXà¼ärÜ:È:ÉbÑ Þ�ß\Ðyê�Ñ ÞbßXÐ�à¼Ó$ålê�ÑrÉ�Ë
ê�ÑrÊ%Þbß`Ò�ß�È:ÑrÒ_ËoÍ�Ô�Î\ÌXÞ�ÈHJA@ ¢Ð�ÑrÓ�ê�ÑrÊ�Þ�ß(Ø�æ�ø�ÑrËoÉ/INÈ¼â�@�
rî5@%�r  ÞbËoÒ�ß\Ó�È:ärÈ:Ü¼åXÑrÍ�Î\ÍbËoÊuÝ%ê�Ñ Þbßlê�ÑrÉ�ËoärË_Ó�Ü¼Þbß-É�à¼Ó\Ü:Ë�â�ÉbÈ:ÐÛp�æ @%I�Þ�È�ô:ô�æ p% ' �æ�Õ�ÉbÑ ã$ËoÉ�ÍbÑrèoË
ÑrÍ�ôAJA@ ¢ Ð�ÑrÓuæ

��
������������������ _�� �!#" Í%$'& _��(�! � " Í%$_�� �! � " Í%$ ��)+* S ^A¼ ���:�H�:�Q¯ d-, Ô dÂSUTWV ½ d S ^A¼ Ø�¸
���\�_���o�:�¢�:�Q¯�¡$����������¥_�%�����$�������( _�����:� Ô Ô d Ø�¸@�±�¢���$º»�....

Ê�Ô ÈR ½ dÂSUTWV ½ d S ^A¼ ØEÁ¦Ê�Ô ÈRÞâ ½ dÂSUT7V ½ d S ^A¼ ØÊ�Ô´ÈR â ½ dÂSUT7V ½ d S ^%¼ Ø .... )/* S ^A¼ 
 Ô:I�Ø
Ö%ÑrÓ\ÒoËHâ�È:ÉSÞbß�Ë@ô»á�ê�ÑrÊ�Þ�ß°Ê\ËoÍ�ÑrÜ:Ó°Ê\ËoÉ�Ñ ã$Ë_Êeâ�ÉbÈ:ÐmÎ\Ó\Ñ â�È:ÉbÐmÊ\ÑrÍ�ÞbÉ�ÑrÏ\Î�Þ�ÑrÈ:Ó

Ô Ô d Ø10>î:Ý½Þ�ß\ËNÐ�à»þ%ÑrÐ�Î�Ð Ê\Ëoäwà_åXÊ\Ñ ëqË_É�ËoÓ\ÒoËoò»� S ^A¼ ÑrÍ�È:Ó\ä å`ý�æ g���hABlÝà¼ÒoÒoÈ:ÉbÊ�ÑrÓ\ÜlÞ�È�ø�ß\ËoÈ:ÉbËoÐ¹î:Ý(Þbß\ÑrÍ�ô»á�ê�ÑrÊ�Þ�ß`Ê\ËoÍbÑrÜ:ÓXê�ÑräräSÊ\Ñ ëqËoÉ�â�ÉbÈ:Ð Þ�ß\ËÈ:Ì%ÞbÑrÐ�à¼ä á�ê�ÑrÊ�Þ�ßEÊ\ËoÍ�ÑrÜ:ÓíÔ�Î�ÍbÑrÓ\Ü�Ì(È:ÍbÍ�ÑrÏ\ä å�Ð�à¼Ó$åVê�ÑrÊ%Þbß\Í�Ø¢Ï$å�à»Þ°Ð�È:Í�Þý�æ g���hABùâ�È:Ée�:�Q¯l¡:����������¥o�������:�N�����( _�����$� Ô Ô d Ø�æ¶ } ¶ 2.N���ÃYPjP�N Â Ä(��}_Æ Ã Â©� Ã(~43QÅQ}�Åq~�N £ N\�*§ Â ÃYO Ã � Æ N�|
÷VËNß\à_ã$Ë°â�Î\É�Þbß\ËoÉ�Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�ËoÊ�ê�ÑrÉ�Ëoá�ê�ÑrÊ%Þbß`Ì\äwà¼Ó�Ó\ÑrÓ\Ü�â�È:É�â�Î�Þ�Î\É�Ë°Þ�Ë_Òbß�áÓ�È:ärÈ:Ü¼åXÜ:ËoÓ\ËoÉ�à»Þ�ÑrÈ:Ó\Í�ärÑrÍ�ÞbËoÊXÑrÓ�i�ø�k�Örl gCh°â�É�È:Ðt@�æ ôAJ�Þ�È�@�æ @Ch��r Væ�ö�Î\ÉÉ�ËoÒ_È:Ð�Ð�ËoÓ\Ê\à»ÞbÑrÈ:ÓeÑrÍSÏQà¼Í�ËoÊ°È:ÓeÞbß�ËHÈ:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä%ô»á�ê�ÑrÊ%ÞbßeÊ\ËoÍbÑrÜ:ÓeÎ\Ó�Ê\ËoÉ<Þ�ß\Ëà¼É�Ë_à»áLË�ñ�ÒoÑrË_Ó$Þ�Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó�Ò_Ë
È:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:ÓXÐ�Ë�ÞbÉ�ÑrÒ
ÿ�� � æ@ø�ß\ËeÉbËoÍ�Î\ä ÞbÍà¼É�Ë�Íbß�È�ê�Ó-ÑrÓ�ø<à¼Ï\ärË�ý�æ±Û�Þ�Í�Î\Ü:Ü:ËoÍ�Þ�Í�Þ�ÈNÎ\Í�Ë�Þ�ß\Ë�Ð�ÑrÓ\ÑrÐ°Î\Ð ê�ÑrÊ�Þ�ß\ÍHâ�È:ÉärÈ�Ò_à¼äQÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�ÍHÑrÓNø�ÑrËoÉ�î:æ8ÇQÈ:É6ø�ÑrË_Ébô�ÞbÈ
ø�ÑrËoÉ/I\Ý¼Ñ Þ�Í�Î\Ü:Ü:ËoÍ�Þ�Í±Þ�È
Î\ÍbËÞLêHÈ�Ê\Ñ ëqËoÉbËoÓ$ÞeÌ\ÉbË�áLÊ\Ë�Þ�ËoÉbÐ�ÑrÓ\ËoÊ`ê�ÑrÉbËeê�ÑrÊ%Þbß\Í
ê�Ñ Þ�ß®î:û ô�É�à»Þ�ÑrÈ\æ°ø�ß�Ë_É�Ë�áâ�È:ÉbË:Ý±ê@Ë-ß\à_ã$Ë`àXê�ÑrÉbÑrÓ\Ü`ß�ÑrË_Ébà¼ÉbÒ�ß$å�È:Ó�Ê\Ñ ëqËoÉbËoÓ$Þ�Ð�Ë�Þ�à¼ä�äwàoå$Ë_É�ÍNÍbÎ�Ò�ßÞ�ßQà»Þ�ø�ÑrËoÉbôXÑrÍ�à¼Ï(È:Î�Þ-î�áIô�ÞbÑrÐ�ËoÍeê�ÑrÊ\ËoÉ¢Þ�ßQà¼Ó�ø�ÑrËoÉ�î:Ý6ø�ÑrË_Ébý�ÑrÍ°à¼ÏqÈ:Î%Þô»áLý�Þ�ÑrÐ�ËoÍ�ê�ÑrÊ\ËoÉ�ÞbßQà¼Ó`ø�ÑrËoÉ�ô�Ýqà¼Ó�Ê`ø�ÑrËoÉ�IXÔ�Ñ â�à_ã¼à¼Ñräwà¼Ï\ärË�Ø�ÑrÍ�à¼Ï(È:Î�ÞUI¼á�JÞ�ÑrÐ�ËoÍ�ê�ÑrÊ\ËoÉ�Þ�ßQà¼Ó®ø�ÑrËoÉbý�æµÖ%Î\Ò�ß1à`ÍbÑrÐ�Ì\ärË:Ý±Ì\ÉbË�áLÊ�ËoÞ�ËoÉbÐ�ÑrÓ\ËoÊEê�ÑrÉbÑrÓ�Üß�ÑrË_Ébà¼ÉbÒ�ß$åVÒ_à¼ÓEË�ë½ËoÒ�Þ�Ñ ã$Ë_ä å�à¼Ò�ß\ÑrË�ã$Ë�ÒoärÈ:ÍbËNÞ�È`È:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼ä´k�uAÊ\Ëoäwàoå�Íeâ�È:Éà¼ärä�ärÈ%Ò_à¼ä�Ý:Í�Ë_Ð�Ñ á�Ü:ärÈ:ÏQà¼ä\à¼Ó\Ê°Ü:ärÈ:ÏQà¼äQÑrÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�Í�ê�ß\ÑrärËHËoÓ\Í�Î\ÉbÑrÓ\Ü
ß�ÑrÜ:ßÉ�È:Î�Þ�ÑrÓ\ÜNÊ\ËoÓ\Í�Ñ ÞLåXà¼Ó\Ê-Ð�Î\Òbß-Í�ÑrÐ�Ì\ärÑ õQËoÊ�ÉbÈ:Î�Þ�ÑrÓ\ÜNÍ�È:ärÎ�ÞbÑrÈ:Ó�Í�æ

ø8Ë_Òbßuæ�Ô7�r XØ @�æ ôAJ @�ærî5p @�ærî_ý @�ærî5@ @�æ @Ch
ø�ÑrËoÉ_î RÞâÜ @�æ ôAJ @�ærî5p @�ærî_ý @�ærî5@ @�æ @ChR â± @�æ ôAJ @�ærî5p @�ærî_ý @�ærî5@ @�æ @Ch
ø�ÑrËoÉbô R âÜ @�æ ôAJ @�ærî5p @�ærî_ý @�ærî5@ @�æ @ApR â± @�æ JA@ @�æ ýA> @�æ ôA> @�æ ôA@ @�ærî5>
ø�ÑrËoÉbý R âÜ @�æ >AJ @�æ I�h @�æ ô%I @�æ ô:ô @�æ ô:ýRÞâ± î:æ ýA@ @�æ g%I @�æ ICp @�æ IAI @�æ IC>
ø�ÑrËoÉ�I R âÜ á á @�æ gAp î:æ @A@ î:æ @A>R â± á á î:æ gA> ô�æ @A@ ô�ærî_ôÃ�ÄrÅEÆ7�ôµ�� ÷íÑrÉ�Ëoá�ê�ÑrÊ%Þbß�Ê\ËoÍ�ÑrÜ:ÓmÔ�ÑrÓ[�Y �Ø°â�È:É�à¼ÉbË_à»áLË�ñ�ÒoÑrËoÓ�Þ�Ì(ËoÉ�â�È:É�áÐ�à¼Ó�Ò_Ë
È:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:Óuæ

5 î Ã Â �*O ÅQ|»Æ Ã Â
ÛLÓ�Þ�ß\ÑrÍ�ÌQà¼Ì(ËoÉ�Ý±ê@Ë�ßQàoã$ËXÌ\É�Ë_Í�ËoÓ�Þ�ËoÊµÞLê@ÈVÍbË�Þ�Í�È¼â�ÑrÐ�Ì(È:É�Þbà¼Ó$ÞNÉbËoÍ�Î\ä ÞbÍÈ:Ó®à¼Ó�ÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�á�Ò_ËoÓ$ÞbÉ�ÑrÒXÊ\ËoÍbÑrÜ:Ó àQÈ�êeæ�Ç<ÑrÉbÍ�Þ�Ý<ê@Ë�È:Ï�Þbà¼ÑrÓ®àXÍbÑrÐNáÌ�ärËVê�ÑrÉbÑrÓ�Ü�à¼ÉbË_à�ËoÍ�Þ�ÑrÐ�à»ÞbÑrÈ:Óíâ�È:ÉbÐ°Î\äwà�â�È:ÉXö@÷
Ö(æ�÷VË�â�Î�É�Þ�ß\ËoÉ�Ì\É�È¼áÌ(È:Í�Ë-ÞLê@ÈVÍbÑrÐ�Ì\ärÑ õ\Ë_Ê�ê�ÑrÉ�Ë-Í�ÑrèoÑrÓ\Ü�ÍbÒ�ß\ËoÐ�ËoÍ�Ô�î�á�÷�Ö®à¼Ó�Ê1ô»á�÷
Ö\Ø°à¼Ó\Êà¼Ó�à¼É�Ë_à»áLË�ñ�ÒoÑrË_Ó$Þ�Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó�Ò_Ë
È:Ì%ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:ÓXÐ�Ë�ÞbÉ�ÑrÒeÿ�� � â�È:É�ÑrÓ$ÞbËoÉ�áÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�È:Ì�ÞbÑrÐ�Ñrè_à»Þ�ÑrÈ:Óuælú@à¼ÍbËoÊ�È:Ó�Þ�ß\ËoÍbË�ÍbÑrÐ�Ì�ärË�Ï\Î�Þ°à¼ÒoÒoÎ\É�à»Þ�Ë�ËoÍ�Þ�Ñ áÐ�à»Þ�ÑrÈ:ÓNÐ�È�Ê\ËoärÍ�Ý:ê@Ë�Þ�ß\ËoÓ�Í�Þ�Î\Ê�åNÑrÓ$Þ�Ë_É�ÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�à¼ÉbÒ�ß\Ñ Þ�ËoÒ�ÞbÎ\É�Ë�Ì\äwà¼Ó�Ó\ÑrÓ\Üâ�È:É�ê�ÑrÉbË�á�ê�ÑrÊ�Þ�ßXÊ\ËoÍ�ÑrÜ:Ó\Í�æ
÷VË�Í�ß\È�ê Þ�ßQà»ÞeÎ\ÍbÑrÓ�Ü�ÞLêHÈ-Ì\É�Ë�áLÊ\Ë�ÞbËoÉ�Ð�ÑrÓ\ËoÊê�ÑrÉ�Ë�ê�ÑrÊ�Þ�ß\Í�â�È:É¢Ë�à¼ÒbßµÐ�Ë�Þbà¼ä@äwà_å$ËoÉ�Ý±È:Ó\ËlÒ_à¼Ó®à¼Ò�ß\ÑrË�ã$Ë�Ó\Ë_à¼É�áLÈ:Ì�Þ�ÑrÐ�à¼äÌ(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó�Ò_Ë-ÒoÈ:Ð�ÌQà¼ÉbËoÊEÞ�È�Þ�ßQà»Þ�â�É�È:Ð ÉbÎ\Ó�Ó\ÑrÓ\ÜVÒ_È:Ð�Ì�ärËoþ�ê�ÑrÉ�Ë�Í�ÑrèoáÑrÓ�Ü�ò»ÍbÌQà¼ÒoÑrÓ\Ü-à¼ärÜ:È:ÉbÑ Þ�ß\Ð�Í�ê�Ñ Þ�ß`Ð�à¼Ó$å-Ì(È:Í�ÍbÑrÏ\ärËeê�ÑrÉbË�ê�ÑrÊ�Þ�ß\Í�æ�Û�Þ�Í�ßQà¼äräÏ(ËNÓ�È¼ÞbËoÊ�Þ�ßQà»Þ¢È:Î\É�ê�ÑrÉbË�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ì\äwà¼Ó\Ó\ÑrÓ\Ü�à¼ÍbÍ�Î\Ð�ËoÍeàlÞLå%Ì\ÑrÒ_à¼ä�Ê\É�Ñ ã$Ë_ÉÍ�ÑrèoË�â�È:É�Ë_à¼Ò�ß1Ð�Ë�Þ�à¼ä�äwà_å$ËoÉ�æmö�Î\É�Í�Þ�Î\Ê�åµÍbß�È�ê�Í�ÞbßQà»ÞlÑ Þ�ÑrÍNã¼à¼ärÑrÊµÞ�ÈÒoËoÉ�Þbà¼ÑrÓ�Ê\ËoÜ:ÉbËoË¢È¼âHÊ\É�Ñ ã$Ë_É�ÍbÑrèoË
ã:à¼É�Ñwà»ÞbÑrÈ:Óuæ�ÇQÈ:É�Ë�þ�à¼Ð�Ì\ärË:ÝqÞ�ß\Ë°à_ã$ËoÉ�à¼Ü:Ë

ËoÉbÉ�È:É�ê�Ñ Þ�ßEô ¢ Ê\ÉbÑ ã$ËoÉeÍbÑrèoË�ã¼à¼ÉbÑwà»Þ�ÑrÈ:ÓVê�Ñrärä6Ï(Ë�Î\ÌVÞ�ÈjpCB Ô�Ò�â�æHJCB ÑrÓø<à¼Ï\ärË�ô$Ø<à¼Ó\Ê�Þ�ß\Ë�Ð�à»þ%ÑrÐ�Î�Ð ËoÉ�ÉbÈ:É<ê�Ñrärä%Ï(Ë�Î�Ì�ÞbÈNî5pCBDÔ�Ò�â�æ�hAB ÑrÓNø<à»áÏ\ärË�ô$Ø�æ<Û�âqÊ\ÉbÑ ã$ËoÉ8ã:à¼É�Ñwà»ÞbÑrÈ:Ó°ÏqËoÒoÈ:Ð�ËoÍ±Ë�ã$ËoÓNäwà¼É�Ü:Ë_É_Ý:È:Î\É±ô»á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ê\ËoÍbÑrÜ:ÓÎ\Ó\Ê�Ë_É�Þ�ß\Ë�ÿ�� � Ð�Ë�ÞbÉ�ÑrÒ°Ð�àoå�Ó\È¼Þ�ÏqË�à¼Ê\Ëoé%Î\à»ÞbËNÞ�Èlà¼Ò�ß\ÑrË�ã$ËNÓ\Ë_à¼É
È:Ì�áÞ�ÑrÐ�à¼ä½Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó\ÒoË�â�È:É�à¼äräqÑrÓ�Þ�ËoÉbÒoÈ:Ó\Ó\ËoÒ�Þ�ärËoÓ\Ü¼Þ�ß\Í�ÑrÓ-Ë_à¼Ò�ßlÞbÑrËoÉ�æ±×XÈ:É�Ëê�ÑrÉbË�ê�ÑrÊ%Þbß�È:É@Ð�È�Ê\Ñ õQËoÊ�Ê\ËoÍbÑrÜ:ÓlÐ�ËoÞ�ÉbÑrÒ�Ð�à_å°Þbß�Ë_Ó-Ï(Ë�Ó\ËoËoÊ\ËoÊuÝ�ê�ß\ÑrÒ�ßÑrÍ�ÒoÎ\ÉbÉ�Ë_Ó$Þ�ä å-Î�Ó\Ê\ËoÉ�ÑrÓ$ã$ËoÍ�Þ�ÑrÜ$à»ÞbÑrÈ:Ó½æ÷�Ë�Ë�þ%Ì(Ë_Ò�Þ°ÞbßQà»Þ¢È:Î\É¢ÑrÓ$ÞbËoÉbÒoÈ:Ó\Ó�Ë_Ò�Þ�Ë_Í�ÞbÑrÐ�à»Þ�ÑrÈ:ÓVÐ�È%Ê\ËoärÍ
Ï(Ë�Î\Í�Ë_ÊÑrÓ�Ð�à¼Ó$åNà¼Ì\Ì�ärÑrÒ�à»Þ�ÑrÈ:Ó\ÍHÍ�Î\Ò�ßlà¼ÍHÑrÓ$ÞbËoÉ�Ò_È:Ó�Ó\ËoÒoÞ�áLÊ\É�Ñ ã$ËoÓlÍ�å�Ó$Þ�ß\ËoÍbÑrÍ�Ý�àQÈ�È:É�áÌ\äwà¼Ó\Ó�ÑrÓ\ÜVà¼Ó\Ê�Ì\äwà¼ÒoËoÐ�Ë_Ó$Þ_æ�ö�Î\É¢ê�ÑrÉbË�á�ê�ÑrÊ�Þ�ß�Ì\äwà¼Ó\Ó�ÑrÓ\Ü�ÉbËoÍbÎ\ä Þ�Í�Ð�àoåÜ:ÉbË_à»Þ�ä åVÍbÑrÐ�Ì\ärÑ â�å-Þ�ß\Ë�Ì(ËoÉ�â�È:ÉbÐ�à¼Ó\ÒoË�áLÊ\É�Ñ ã$ËoÓVÉ�È:Î�Þ�ÑrÓ\ÜXà¼É�Ò�ß\Ñ Þ�Ë_Ò�Þ�Î\ÉbËNâ�È:ÉÕ
Ö�× Ê\ËoÍbÑrÜ:Ó\Í_æ
z
��6 Â Ã ¥ O N�Ä � P�N Â }o|	��*�U��+����� ����.ùE �+*� #�� 
 7��y�� q������"�7�8 
 � ��
 "�9� �����
º÷W�� �(;: 0�< ����7���� �,�1÷W ������ >=C
 #�
 "�ÿ�&A������ù�()��"������/��"* ��  �ÿ5����"�#@?m��
BA´�U÷W�� �(C: 0 ?(Dô÷7 ����*��� ��
 "�ÿ�� �ÿ���"����������y�����*����
 ����"����y��������()�,�������/=)	����)��+C���� �����ùE �+�� #H��� �� �� 
 7��U�� ���*��"E7GF���
 4IH� �"�ÿJF��* A U÷W�� �(K: 0 ? D]÷W ��.���� �()�C��
 "*ÿ)+����� q�  A �71
 "%�� U���*��! �����
 $�
 � 
 �ó�U 5÷z+*��
 "�ÿ�����()��� �����,�~ �÷zù�
 ����ù�
 #������º÷W ��ºù�
 ���.��
 L�
 "*ÿ� ��C��
 ()
 L��54��
  �"»÷7 ����������������� 5÷~#��,����
 � ��#»�� �+���
 "�ÿC=
2.N � NQ~�N Â ��N%|
M N>O¨8�= 0  �"*ÿAø(?º=PA.��ø�Fy= 4IH�=�F��* A Aø 0 = 4QFU=�F� ��!øz��"*#o6�=PRr=�Sº��"!øUT ö "%������4�� �"�"*���,��#�����
 ÿ�"1÷W ��.#������»��+�$*()
 ���� �" ö 0 �/ø V)
 "XW-Y�Z�[]\ ^'_P`a\	b	Z]_]c>\dZ]_b	Z]egfEh�`ai�Ykj�lamni�m4o1iqpqlsrt_*øz���!=Euwv�3>xnu�3�<Aø N52�2tv%=
M �]O¨8�= 0  �"�ÿ���"�#'6�=�Rr=�SY��"!ø�T ö "%�������� �"�"����,��#*��� �
��������
 ()�5��
  �"H() A#*��� �÷W ��1���C"%��������
 �1��"�#K#�����
 ÿ�" �*� ��"*"�
 "�ÿCø V©
 "/W-Y>Z][]\yjypqlaz�z]_ m|{(Z]h�`%}Wdzn[�l ~	[Jo1i�p�l%r�_Xj	h�`aZ]e�zt`%laZ]_�b	Z]_�c>\ ø!�*�!=�2tv>xEN
;�;Cø!8%��"!= ø(N52�2�2%=
M �]O¨8�= 0  �"�ÿ���"*#|Fy=�&!=B?m��+*"�ÿCø�T����C��
 ()����ù.
 ������
 L�
 "*ÿH+*"�#����y���*��#�
 ��4����
 $*+C����#���� () �����#*��� �
��() A#����Wø V�
 "4W-Y�Z�[]\�^�_�`�\�b	Z]_�c>\�Z]_�bdZ]e�fEh�`�iqYj�lamni�m4o1iqpqlsrt_*øz���!=z9���u�xC9t��2Aø(N52�2t�%=
M u�O¨8�= 0  �"�ÿ���"�#H6�=�Rr= Sº��"zø�T ö "%�������� �"�"*���,�.������
 ()�5��
  �"���"�#H�*� ��"*"�
 "�ÿ÷W ��r#*��������+*$�()
 ���� �"�#�����
 ÿ�"��/ø V´	r���/�!=5-.���!=�2�35;�;t��<Aøw: 0 ?(D 0 &�6������,øN52�2�3A=E�%������� �t�5����#�� ��$!= ���/= +���� �C= ��#*+E�w���*��"��5�*+�$�� 
 �,�5��
  �"����%=
M <]O¨8�= 0  �"�ÿCøE?º=�A´��ø 0 = 4QFy=EF� ��zø*��"*#¨6�=ERr=ESY��"!ø�T�9��  �$*���z
 "%�������� �"*"����,���
 L�
 "�ÿ»��"*#����*����
 "�ÿqù�
 ������ �"���
 #*�����5��
  �"o �÷E�� �+*��� 
 "�ÿ)����������
 ����"*����ø V
 "�W-Y�Z�[]\d^'_P`�\1b	Z]_]c�\kZ]_�b	Z]egfEh�`�iqY�j	l�mniqmXogiqpqlsr�_�ø��*�!=~9t��3>xC9��t�AøN52�2tvA=
M 9]O»&���()
 �� �"�#*+��,�� �� ö "�#*+���������D´���� A��
 ����
  �"!ø��gzt`IlaZ]_(z]���(i�[q}n_ Z]�%Zqr��� Z]znm]e�z�f�c>Z]Y�{ iqe�la[�Z]_ m]hP[�`aZ]Y�p/ø(N
2�2tv%=
M v]O¨8�=!6���=C
 �´��"�#�8�=�����
 "�#*�Âø-T ö �´
 "%�������� �"*"����,�E������ùE���t71� 
 "E7���ø V�^��U�U�bBl%Y�[�h�lQ`IpJz]_ m4o1i��]la[�iqpg�@z�r�z���l%_ i/øE=% ��W=PN�uAø!"� C=��%ø��*�!=E��;�x���9Aø(N52�2�3A=
M 3]O¨-�=	�´������" ��"*# -�=dFy= < �����A�� �"!ø�T�S�� ��"*"�
 "�ÿH÷W ��¨�!����÷W ���()��"�����ø V'
 "W-Y>Z][]\Bo1iqpqlsr�_@j�h�`�Z]e�zt`%l�Z]_#b	Z]_�c�ø!�*�!=PN]����xEN��tv%øz8%+�"���N
2�2�3A=
M 2]OGSY=d�º
 �������»��"*# -�=	�´����$�
 ����ø�T�	������������� 5÷���
 ()��=����  A�q7%47�,�C��� ��������
 4()����
  �" ��"*#©�������»�/����� � ��"*ÿ����U÷W ��)÷W+���+����1()
 ���� ����� A�������� ����/ø V|^��U�U�bBl%Y�[�h�lQ`Ipgz]_ mJo1i��]la[�iqpy�@z�r�z��qlI_(i,øw=% ��W=�N>uCø����z=n�tv>xnu�uCøE����������N52�2�3A=
M N�;�O¨8�= 0  �"*ÿAø�?~=�A´��øED�= < =�F����*"�ÿCø*6�=��´ �
 ����øE��=!&C�*
 ����� 
Wø*��"�#o&�=EA�= 4 0 =H���"!ø�T�D."*��� �C��
 ����"�#ªþ�+�����
 ��������
  �"¦ �÷y�©��
 ()�*� ��ø��*�����,��
 �����y�#N]���54#K����������
 ����"*���o���A�������,��
  �"¦()�,���� A#* ��  �ÿ5��ø Vj
 "�W-Y�Z�[]\yjgbU�� E^��U�U�o1i�p�l%r�_Xj	h�`aZ]e�zt`%laZ]_�b	Z]_�c>\ ø!�*�!=Eu�;A= N�= Nqxnu�;C= N�= 9Aø!8%+�"*��ø�N
2�2�vA=
M N�N>O�8[= 0 =U��� () �����ø1T�	����1������"���
 ��"%�)�������! �"����1 �÷�#���()����#ª� 
 "������U"��,��4ùE ��'7A��ù.
 ������������
 ��+�� ���´����ÿ�����#��� »ù�
 #*�,47$���"�#o��()��� 
 �!�����/ø V�¡�Z]h�Y�_ z]�Z'c1j	fnfE� lai�m�W-}n�tp�l�[qp/ø�=% ��W=(N52Aø����z=!<�<�xC9��Aø�8%��"z=(N52]u%3%=
M N��]O 0 = 4¢Fy=�F� ��zø	£�¤({�^k^'_P`�iqY�[�Z]_�_(i�[>`d¤ z]��Z]h�`�¥Uf�`%l%eGls�]zt`IlaZ]_�=	S���6[�����,4��
 �/øP:´"�
 =�������
 �:�» 5÷ 0 ��� 
 ÷7 ���"*
 �Aø�?r ���D´"�ÿ���� ���/øPN
2�2�3%=
M N��]O¨8�=*6��>=C
 �/ø�¦�=�6���ø���"*#»8�=E����
 "�#��Wø�T'D¯���� A���*������
 ��ù.
 ���,47� ��"�ÿ����»#�
 ������
 4$*+C��
  �"'÷7 ��yÿ�
 ÿ���������� �¨
 "%����ÿ�������
  �" ýQ9�& ö ��
W=º#*����
 =5����
  �"���"*#�=5��� 
 #*�54��
  �"!ø V§^��U�U�C�EY�z]_�p]zn[>`IlaZ]_Ep�Z]_��-�Ii�[>`IY�Z]_|o1i��]la[�iqp/ø =% ��W=�u%<%øY"* A=��Aø�*�!=!<�35;]xC2%ø(N52�2�3A=


